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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T14157—1993《水文地质术语》,与GB/T14157—1993相比,除结构调整和编辑

性改动外,主要技术变化如下:

a) 范围增加了适用于水文地质调查评价、地下水保护等工作(见第1章,1993年版的第1章);

b) 增加了术语和定义588条,重点是污染水文地质、生态水文地质、水文地质调查与地下水监测、
水文地质技术方法、水文地质信息化等部分;

c) 删除了术语和定义365条,主要包括三个方面:一是目前不再适用的术语,二是部分一般性的

基础术语,三是 GB/T15218—2021《地下水资源储量分类分级》中一些过细的地下水分类

名称;

d) 更改了术语和定义481条,主要是对水文地质调查、地下水资源评价与开发利用、生态保护修

复等的术语和定义进行了规范和完善。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国自然资源部提出。
本文件由全国自然资源与国土空间规划标准化技术委员会(SAC/TC93)归口。
本文件起草单位:中国地质调查局、中国地质环境监测院、中国地质调查局天津地质调查中心、水利

部信息中心(水利部水文水资源监测预报中心)、中国地质调查局西安地质调查中心(西北地质科技创新

中心)、中国地质科学院水文地质环境地质研究所、中国地质调查局水文地质环境地质调查中心、中国地

质科学院岩溶地质研究所、中国地质大学(北京)、中国地质大学(武汉)、河北地质大学。
本文件主要起草人:郝爱兵、吴爱民、张二勇、梁杏、王旭升、何江涛、陈宗宇、蔡五田、李向全、章树安、

尹立河、张光辉、张福存、夏日元、王贵玲、王宇、叶成明、朱庆俊、李长青、聂振龙、张礼中、于开宁、陈彭、
王璜、刘宏伟、苗晋杰、王家松、杨桂莲、殷秀兰、孟晖、孙龙、李文娟、闫佰忠、李小杰、邢博、金喜来、王茜、
李曼、潘建永、王旭清。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1993年首次发布为GB/T14157—1993;
———本次为第一次修订。
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引  言

  本文件在GB/T14157—1993的基础上,根据近几十年来水文地质学科发展和调查研究工作实

际,以及相关研究成果修订而成,目的是进一步规范水文地质调查评价和地下水勘查、开发、利用、保护、
规划管理、科研、教学及国际交流等工作领域的相关术语。
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水 文 地 质 术 语

1 范围

本文件界定了水文地质学基本理论、专门水文地质理论、水文地质调查与地下水监测、地下水资源

评价、地下水资源开发与保护、水文地质技术方法和水文地质信息化等水文地质领域的相关术语。
本文件适用于水文地质调查评价和地下水的勘查、开发、利用、保护、规划管理、科研、教学、国际交

流等领域工作。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 水文地质学基本理论

3.1 一般术语

3.1.1
水文地质学 hydrogeology
以地下水为研究对象的地质学分支学科。

  注:主要研究天然和人类活动影响下,地下水的时空分布状况、形成演化规律和运动特征,岩土水理性质、水文地质

参数及其空间变化,地下水与岩土间的物理和化学作用,地下水的生态环境属性和功能,地下水资源合理开发

利用方法与保护技术等。

3.1.1.1
水文地质学基础 principlesofhydrogeology
水文地质学中的基本概念、基本原理和基本分析方法。

  注:又称为普通水文地质学或水文地质学原理。

3.1.1.2
地下水动力学 groundwaterhydraulics
研究地下水在岩土中运动规律的学科。

3.1.1.3
水文地球化学 hydrogeochemistry
研究地下水化学成分的形成和演化规律、地下水中化学元素的迁移、转化、聚集过程以及地下水在

岩层中地球化学作用的学科。

3.1.2
专门水文地质 appliedhydrogeology
针对特定目的或专门对象进行的水文地质调查评价和科学研究。

  注:其中一些领域经过长期发展建立了较为完整的理论和技术方法体系,如环境水文地质、矿山水文地质、岩溶水

文地质等。

3.1.2.1
区域水文地质 regionalhydrogeology
以认识和揭示地下水时空分布与形成演化的一般规律为目的,对资源总体状况和相关生态环境效

1
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应进行分析评价的水文地质调查研究。

3.1.2.2
供水水文地质 watersupplyhydrogeology
为各种目的供水而开展的水文地质调查、勘探和评价。

3.1.2.3
环境水文地质 environmentalhydrogeology
环境水文地质学

关于地下水相关环境问题的成因机制、演变规律和防控措施等的水文地质理论和技术方法。

3.1.2.4
污染水文地质 contaminanthydrogeology
以认识和揭示污染物在岩土和地下水中的迁移转化规律,研发受到污染地下水和土壤等的修复和

管控技术等为主要目的的水文地质调查研究。

3.1.2.5
生态水文地质 ecologicalhydrogeology
以认识和揭示地下水与地球各圈层之间的相互关系以及生态环境效应为目的的水文地质调查

研究。

3.1.2.6
农业水文地质 agriculturehydrogeology
以服务农业生产、耕地保护和土壤改良等为主要目的的水文地质调查研究。

3.1.2.7
矿山水文地质 minehydrogeology
矿山水文地质学

关于矿产资源开发和矿山建设过程中地下水水害防治、防排水方案制定和含水层保护等的水文地

质理论和技术方法。

3.1.2.8
岩溶水文地质 karsthydrogeology
岩溶水文地质学

以岩溶水为专门研究对象的水文地质理论和技术方法。

3.1.2.9
基岩水文地质 bedrockhydrogeology
以固结坚硬岩石中的地下水为主要对象的水文地质调查研究。

3.1.2.10
地热水文地质 geothermalhydrogeology
针对水热型地热资源的水文地质调查研究。

3.1.2.11
同位素水文地质 isotopichydrogeology
利用同位素方法和技术研究地下水的起源、存在、分布、运动和循环,以及与其他地球圈层的相互

作用。

3.1.2.12
古水文地质 paleohydrogeology
地质历史时期地下水的形成、分布和演变的水文地质调查研究。

2
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3.1.3
地表水 surfacewater
存在于地壳表面的河流、湖泊、水库、水塘、沼泽、冰川、积雪等水体中的水。
[来源:GB/T30943—2014,2.1.1]

3.1.4
地下水 groundwater
地面以下岩土空隙中的水。

  注:狭义指潜水面以下饱水带中的重力水。

3.1.4.1
潜水 phreaticwater
地表以下第一个具有自由表面的连续稳定含水层中的地下水。

3.1.4.2
承压水 confinedwater
充满于两个隔水层间的含水层中具有承压性质的地下水。

3.1.4.3
浅层地下水 shallowgroundwater
积极参与水循环交替的地下水。

  注:一般指埋藏深度小于100m的潜水。

3.1.4.4
深层地下水 deepgroundwater
自然循环交替缓慢、恢复难度较大的地下水。

  注:一般指埋藏深度大于100m的承压水。

3.1.4.5
泉 spring
地下水的天然露头。

3.1.5
含水层 aquifer
能传输并给出相当数量水的饱和岩土层。

3.1.6
隔水层 aquifuge
不能传输与给出水量或传输与给出水量极弱的岩土层。

3.1.7
水文地质单元 hydrogeologicalunit
根据水文地质条件差异性划分的,具有较为明确边界特征和统一补给、径流、排泄条件的空间区域。

3.1.8
水文地质条件 hydrogeologicalconditions
控制和影响地下水的埋藏、分布、运动及其水量、水质特征的各种地质因素。

3.1.9
水文地质参数 hydrogeologicalparameter
含水层水文地质特性的各种定量指标。

3.1.10
渗透系数 hydraulicconductivity
反映多孔介质透水性的物理量。

  注:根据达西定律,达西流速(V)与水力梯度(I)成正比,其比例系数即为渗透系数K=V/I,量纲为[LT-1]。

3
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3.1.11
地下水系统 groundwatersystem
由边界围限的、具有统一水力联系和水量、水质输入、运移及输出的含水地质体。

3.1.12
地下水资源 groundwaterresources
含水层中具有利用价值的地下水水量。

3.1.13
地下水动态 groundwaterregime
在各种因素综合影响下,地下水的水位、水量、水温及化学成分等要素随时间的变化。

3.1.14
地下水均衡 groundwaterbalance
某一地区(含水层)在一定时间段内,地下水的总补给量与总消耗量及地下水贮存量的变化量之间

数量对比关系。

3.1.15
地下水污染 groundwatercontamination;groundwaterpollution
人为原因导致地下水的物理、化学或生物性质改变,造成地下水水质恶化的现象。

3.1.16
地下水监测 groundwatermonitoring
选择代表性水井或地下水露头,对地下水水位(水头)、水温、水质、流量等要素按照一定时间间隔进

行定量观测(或采样测试),以便掌握地下水动态情况的工作。
3.1.17

水文地质调查 hydrogeologicalinvestigation
按照一定工作精度要求开展的水文地质工作。

  注:主要是在收集已有成果资料基础上,采用地面测绘、遥感、物探、钻探、监测、分析测试、试验、模拟计算等手段方

法,获取各种水文地质基础信息,提高水文地质研究程度,评价地下水水量和水质,为水资源开发利用、生态环

境保护和经济社会发展等提供基础水文地质成果资料。

3.1.18
水文地质图 hydrogeologicalmap
归纳水文地质调查资料,反映工作区地形地貌、岩土结构、地质构造、地下水赋存类型和主要含水岩

组,表征地下水富水性、水质、地下水运动及其他典型水文地质特征要素等内容的图件。

3.2 水文地质学基础

3.2.1
水循环 watercycle
地球上或某一区域内,在太阳辐射和重力作用下,水分通过蒸散发、水汽输送、降水、入渗、径流等过

程不断变化、迁移的现象。

  注:根据水循环的动力和路径分为水文循环和地质循环。

3.2.1.1
水圈 hydrosphere
连续包围地球表层的水体和地壳岩石中的水。

3.2.1.2
包气带 vadosezone
地面以下潜水面以上的地带。

  注:也称非饱和带。

4
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3.2.1.3
毛细水带 capillaryzone
受岩层毛细力的作用,潜水面以上形成的与饱水带有直接水力联系的含水地带。

3.2.1.4
饱水带 saturatedzone
地下水面以下,岩层的空隙全部(或几乎全部)被水充满的地带。

3.2.1.5
三水转化 transformationamongthreewaterforms
降水、地表水、地下水之间的水量交换和平衡关系。

[来源:GB/T30943—2014,3.3.6]

3.2.1.6
四水转化 transformationamongfourwaterforms
降水、地表水、土壤水和地下水之间的水量交换和平衡关系。

[来源:GB/T30943—2014,3.3.7]

3.2.2
岩土 rockandsoil
岩石和土。

3.2.2.1
岩土层 rockandsoilstratiform
层状结构的岩石和土。

3.2.2.2
岩土体 rockandsoilmass
非层状结构的岩石和土。

3.2.3
空隙 void
岩土中孔隙、孔洞、裂隙和溶洞等空间。

3.2.3.1
孔隙 pore
松散岩土颗粒间的空隙。

3.2.3.2
裂隙 fissure
固结的坚硬岩石中各种成因的缝隙。

3.2.3.3
溶洞 karstcave
溶穴

岩溶作用所形成的空洞。

3.2.3.4
孔隙度 porosity
孔隙率

岩土中所有空隙体积与岩土总体积之比。
5
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3.2.3.5
有效孔隙度 effectiveporosity
饱水岩土相互连通的空隙被重力水所占据的体积与岩土总体积之比。

3.2.3.6
孔隙比 poreratio
岩土的空隙体积与岩土骨架的体积之比。

3.2.3.7
裂隙率 fissureratio
裂隙的体积与包括裂隙在内的岩石体积的比值。

  注:反应裂隙发育程度的重要指标之一,用百分比表示。

3.2.4
地下水存在形态 formofgroundwater
岩土空隙中地下水存在的形式和状态。

3.2.4.1
液态水 liquidwater
以液态形式存在岩土空隙中的水分。

3.2.4.1.1
重力水 gravitationalwater
岩土中在重力作用下能自由运动的地下水。

3.2.4.1.2
毛细水 capillarywater
同时受毛细力(或毛管力)和重力影响的水。

  注:包括支持毛细水、悬挂毛细水、孔角毛细水。

3.2.4.2
结合水 boundwater
附着于空隙壁面或颗粒表面,不能在重力作用下运动的水。

3.2.4.2.1
强结合水 stronglyboundwater
吸着水

紧附于岩土颗粒表面结合最牢固的一层水。

  注:其所受吸引力相当于一万个大气压。

3.2.4.2.2
弱结合水 weaklyboundwater
薄膜水

结合水的外层,由于分子力而粘附在岩土颗粒上的水。

  注:在饱水带中,能传递静水压力,静水压力大于结合水的抗剪强度时能够运移。

3.2.4.3
气态水 vaporouswater
以气态形式存在于岩土空隙中的水分。

3.2.4.4
固态水 solidwater
以固态形式存在于岩土空隙中的水分。

6
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3.2.5
岩土水理性质 waterrelatedphysicalpropertiesofrockandsoil
表征岩土体储容、滞留、释出及传输水分能力的各种参数。

3.2.5.1
容水度 watercapacity
饱和含水率

岩土中所能容纳的最大的水体积与岩土体积之比。

  注:以小数或百分比表示。

3.2.5.2
持水度 specificretention
饱水岩土体在重力释水后仍能保持的水的体积与岩土体积之比。

3.2.5.3
给水度 specificyield
地下水位下降一个单位时,因重力作用从单位水平面积岩土柱体(从地面到潜水面)释出的水体积。

  注:以小数或百分比表示,也称为重力给水度。

3.2.5.4
渗透性 permeability
岩(土)体传输水或其他流体的能力。

  注:其定量指标是渗透系数,也称水力传导率。

3.2.5.5
富水性 wateryieldproperty
用抽水试验方法综合评价含水岩层的传输与给水的性能。

  注:通常以一定降深、一定口径下的单井出水量来表征含水层富水程度。

3.2.5.6
饱和度 degreeofsaturation
岩石孔隙中水的体积与孔隙体积之比。

  注:以百分比表示。反映岩石中孔隙的充水程度。

3.2.5.7
毛细性 capillarity
水通过岩土中的毛细管,受毛细作用向各方向运动的性能。

3.2.5.8
毛细上升高度 heightofcapillaryrise
水从地下水面沿毛细管上升的最大高度。

3.2.5.9
水力联系 hydraulicconnection
相邻含水层(带)之间或含水层与周围各类水体之间的连通关系。

3.2.6
地下水成因类型 genetictypeofgroundwater
按照地下水的起源和形成方式划分的地下水类型。

3.2.6.1
渗入水 infiltratedwater
大气降水和地表水通过土层和岩石的空隙渗入地下形成的地下水。
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3.2.6.2
凝结水 condensedwater
水气在浅部岩层空隙中凝结而形成的地下水。

3.2.6.3
沉积水 connatewater
埋藏水

在沉积过程中保存在同时期形成的沉积物空隙中的水。

3.2.6.4
初生水 endogenousgroundwater
内生水

来自地球内部,在岩浆冷却等地质作用下形成的地下水。

3.2.7
含水层 aquifer
能传输并给出相当数量水的饱和岩土层。

3.2.7.1
潜水含水层 phreaticaquifer
具有自由水面的含水层。

3.2.7.2
潜水含水层厚度 thicknessofphreaticaquifer
从潜水面到隔水底板的垂直距离。

3.2.7.3
潜水位 watertable
潜水面上各点的高程。

3.2.7.4
承压含水层 confinedaquifer
赋存承压水的含水层。

  注:其上界和下界是不透水层或弱透水层,又称自流含水层。

3.2.7.5
隔水顶板 upperconfiningbed
含水层顶部的隔水层。

3.2.7.6
隔水底板 lowerconfiningbed
含水层底部的隔水层。

3.2.7.7
承压含水层厚度 thicknessofconfinedaquifer
承压含水层顶底板之间的垂直距离。

3.2.7.8
承压水测压水头 confiningwaterhead
承压水测压水位

揭露承压水的静止水位到承压含水层顶面的垂直距离。

3.2.7.9
含水层天窗 skylightofconfinedaquifer
承压含水层顶板隔水层局部缺失地段。
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3.2.7.10
自流区 artesianarea
承压含水层测压水位高于测点地面高程,人工揭露后能自行喷出或溢出地表的区域。

3.2.7.11
越流含水层 leakageaquifer
能通过上覆或(和)下伏弱透水层获得水或漏失水的含水层。

3.2.7.12
含水岩组 water-bearingformation
含水特征相近的多个含水地层构成的含水岩层组合。

3.2.7.13
透水层 permeablebed
能传输水量的不饱水岩土层。

3.2.7.14
弱透水层 aquitard
传输与给出水量弱的饱水岩土层。

3.2.8
隔水层 aquifuge
不能传输与给出水量或传输与给出水量极弱的岩土层。

3.2.9
地下水赋存类型 occurrencetypeofgroundwater
根据地下水埋藏条件和含水介质类型划分的地下水类型。

3.2.9.1
潜水 phreaticwater
地表以下第一个具有自由表面的连续稳定含水层中的地下水。

3.2.9.2
承压水 confinedwater
充满于两个隔水层间的含水层中具有承压性质的地下水。

3.2.9.3
土壤水 soilwater
包气带表层土壤层中的各种形式的水。

3.2.9.4
上层滞水 perchedwater
包气带中局部隔水层(弱透水层)之上积聚的具有自由表面的重力水。

3.2.9.5
孔隙水 porouswater
赋存于岩土孔隙中的地下水。

3.2.9.6
裂隙水 fissurewater
存在于岩层裂隙中的地下水。

  注:包括风化裂隙水、原生裂隙水和构造裂隙水。

3.2.9.7
岩溶水 karstwater
喀斯特水

赋存于可溶性岩层或岩体中的地下水。
9
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3.2.9.8
玄武岩地下水 basaltwater
气孔水

赋存于玄武岩气孔、孔隙和裂隙中的地下水。

3.2.9.9
基岩地下水 hardrockgroundwater
赋存于固结的坚硬、半坚硬岩石中的地下水。

  注:是裂隙水、岩溶水、玄武岩地下水等的统称。

3.2.9.10
黄土地下水 groundwaterinloess
赋存在黄土层中的裂隙-孔隙水。

3.2.9.11
红层地下水 shallowburiedwaterinredrock
赋存于中新生代以泥岩、泥质粉砂岩、砂岩为主的红色陆相碎屑岩层中的孔隙、裂隙地下水。

3.2.10
地下水补给 groundwaterrecharge
含水层或地下水系统中从外界获得水量的过程。

3.2.10.1
降水补给 precipitationrecharge
降水入渗补给地下水的过程。

3.2.10.2
凝结水补给 condensationrecharge
水气凝结形成重力水,下渗补给地下水的过程。

3.2.10.3
地表水补给 surfacewaterrecharge
地表水以垂直或者侧向渗入的方式转变为地下水的过程。

3.2.10.4
人工补给 artificialrecharge
人工回灌

人类有意识地利用自然条件或专门修建工程补充地下水的过程。

3.2.10.5
越流补给 leakagerecharge
在一定的水头差作用下,通过弱透水层相邻含水层之间发生水量补给的过程。

3.2.10.6
补给区 rechargearea
含水层出露或接近地表接受大气降水和地表水等入渗补给的地区。

3.2.11
地下水径流 groundwaterrunoff
地下水由补给区向排泄区的运动过程。

3.2.11.1
径流区 runoffarea
地下水从补给区至排泄区的流经范围。
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3.2.12
地下水排泄 groundwaterdischarge
含水层中的地下水以不同方式排泄于地表或大气中,或排泄到另一个含水系统中的过程。

3.2.12.1
蒸散发 evapotranspiration
地下水转化为气态水向大气排泄的过程。

  注:包括土面蒸发和叶面蒸腾。

3.2.12.2
泄流 seepage;dischargetosurfacewater
地下水向地表水体的排泄过程。

3.2.12.3
排泄区 dischargearea
地下水向外部排泄的区域。

3.2.13
泉 spring
地下水的天然露头。

3.2.13.1
上升泉 ascendingspring
承压水在水头差作用下,上升并溢出地表的泉。

  注:承压水的天然露头。

3.2.13.1.1
断层泉 faultspring
地下水沿断层带出露的泉。

3.2.13.1.2
侵蚀上升泉 erosionascendingspring
侵蚀作用切割承压含水层而形成的泉。

3.2.13.2
下降泉 descendingspring
潜水受重力作用自由流出地表的泉。

3.2.13.2.1
侵蚀下降泉 erosiondescendingspring
沟谷等侵蚀作用切割潜水面而形成的泉。

3.2.13.2.2
接触泉 contactspring
地形切割,沿含水层的隔水底板出露的泉。

3.2.13.2.3
溢流泉 overflowspring
潜水流动受阻而溢出地表的泉。

3.2.13.2.4
悬挂泉 suspendedspring
季节泉

由上层滞水补给,在当地侵蚀基准面以上出露的泉。
11
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3.2.13.3
间歇泉 geyser
从地下间断地喷射出热水和蒸汽的泉。

3.2.13.4
虹吸泉 pulsatingspring
多潮泉

在岩溶地区的岩溶通道中,由于虹吸作用,具有一定规律的周期性出流的泉。

3.2.13.5
矿泉 mineralspring
达到或超过矿泉水水质标准的地下水的天然露头。

3.2.13.6
冷泉 coldspring
水温低于年平均气温的泉。

3.2.13.7
温泉 hotspring
泉口水温高于当地年平均气温的地下热水天然露头。

3.2.13.8
沸泉 boilingspring
泉口水温度约等于当地沸点的地热流体的天然露头。

3.2.14
地下水动态 groundwaterregime
在各种因素综合影响下,地下水的水位、水量、水温及化学成分等要素随时间的变化。

3.2.14.1
地下水天然动态 naturalgroundwaterregime
在各种天然因素综合影响下,地下水的水位、水量、水温及化学成分等要素随时间的变化。

  注:地下水天然动态常有季节性和多年周期性变化,包括潜水天然动态和承压水天然动态。

3.2.14.2
地下水开采动态 groundwaterregimeunderexploitation
主要由人工开采引起地下水的水位、水量、水温及化学成分要素随时间的变化。

  注:包括潜水开采动态和承压水开采动态。

3.2.14.3
地下水动态要素 elementofgroundwaterregime
地下水的水位、水量、水温及化学成分等要素。

3.2.14.4
地下水动态成因类型 genetictypesofgroundwaterregime
根据影响地下水动态的主导因素进行的分类。

  注:主要有渗入-蒸发型,渗入-径流型、水文型、渗入-开采型以及多年冻结型和冰雪补给型等地下水动态成因类型。

3.2.14.5
地下水动态预测 predictionofgroundwaterregime
根据已知的地下水动态变化过程,采用某种计算方法,预测今后地下水动态的变化规律。

3.2.14.6
地下水动态周期 fluctuationcycleofgroundwaterregime
地下水动态呈有规律循环变化的时间间隔。
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3.2.14.7
地下水水位变动带 fluctuationzoneofgroundwaterlevel
位于潜水含水层最高水位与最低水位之间的整个区段。

3.2.14.8
地下水平均水位 averagegroundwaterlevel
在某一观测时段内,地下水水位的平均值。

3.2.14.9
地下水最高水位 highestgroundwaterlevel
在某一观测时段内,地下水水位的最高值。

3.2.14.10
地下水最低水位 lowestgroundwaterlevel
在某一观测时段内,地下水水位的最低值。

3.2.14.11
地下水水位变幅 amplitudesofgroundwaterlevelfluctuation
某一时间内地下水水位的最大值与最小值的差值。

3.2.14.12
地下水水位下降速率 rateofgroundwaterleveldecline
单位时间内地下水水位(水头)的下降值。

3.2.14.13
地下水埋藏深度 depthofgroundwatertable
从地表面至地下水面的垂直深度。

  注:一般用于潜水。

3.2.15
地下水动态曲线 curveofgroundwaterregime
根据观测点地下水动态观测资料,绘制的地下水水位、流量、水温及水化学成分随时间变化的曲

线图。

3.2.16
地下水均衡 groundwaterbalance
某一地区(含水层)在一定时间段内,地下水的总补给量与总消耗量及地下水贮存量的变化量之间

数量对比关系。

3.2.16.1
均衡区 balancearea
在水均衡计算和均衡观测工作中,具有明确空间边界的水文地质单元或地段。

3.2.16.2
均衡期 balanceperiod
水均衡计算的时间段。

3.2.16.3
正均衡 positivebalance
某一均衡期内,总补给量大于总消耗量的水均衡。

3.2.16.4
负均衡 negativebalance
某一均衡期内,总补给量小于总消耗量的水均衡。
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3.2.16.5
水均衡要素 elementofwaterbalance
地下水的各种补给量、各种消耗量及贮存量变化量。

3.2.16.6
水均衡方程 equationofwaterbalance
在某一地区、某一时段内(天然水)各补给量总和与各消耗量总和的差值等于均衡期始末水的贮存

量的变化量的关系式。

  注:表示水均衡收入项和支出项关系的方程。

3.2.16.7
地下水均衡方程 equationofgroundwaterbalance
在研究区内某一时段内,某一含水层地下水各补给量总和与各消耗量总和之差值等于均衡期始末

的地下水贮存量的变化量的关系式。

  注:表示地下水均衡收入项和支出项关系的方程。

3.2.17
区域水文地质条件 regionalhydrogeologicalconditions
反映地下水埋藏、分布,补给、径流和排泄的总体特征,以及控制水量和水质的基本地质条件。

3.2.17.1
水文地质分区 hydrogeologicaldivision
据各种水文地质要素或参数的时空差异性,将研究区划分为若干区域的做法及划分结果。

3.2.17.2
水文地质单元 hydrogeologicalunit
根据水文地质条件差异性划分的,具有较为明确边界特征和统一补给、径流、排泄条件的空间区域。

3.2.17.3
地下水系统 groundwatersystem
由边界围限的、具有统一水力联系和水量与水质的输入、运移及输出的含水地质体。

3.2.17.4
含水系统 aquifersystem
由隔水或相对隔水边界圈围的,内部具有统一水力联系的赋存地下水的岩系。

3.2.17.5
地下水赋存条件 groundwateroccurrence
地下水埋藏和分布、含水介质和含水系统规模等条件。

3.2.17.6
地下水分水岭 groundwaterdivide
地下水流域的分界线。

3.2.18
地下水流系统 groundwaterflowsystem
由一个或多个补给区流向一个或多个排泄区的流线簇构成的相互关联、自组织的流动地下水体。

3.2.18.1
地下水流系统的级次性 hierarchyofgroundwaterflowsystems
复杂地下水流系统中发育不同级次的嵌套式水流系统。

  注:通常划分为局部、中间和区域三级水流系统。
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3.2.18.2
局部地下水流系统 localflowsystem
存在多个源汇时,从补给区流向邻近排泄区的流线簇。

3.2.18.3
中间地下水流系统 intermediateflowsystem
流线簇从补给区出发穿越一个或多个局部水流系统,流向非邻近排泄区。

3.2.18.4
区域地下水流系统 regionalgroundwaterflowsystem
流线簇从最高补给区出发,流向区域最低排泄区。

3.2.18.5
水力捕集带 hydraulictrap
水流相向流动部分的缓流带。

3.2.18.6
准滞流带 quasi-stagnantzone
水流相背流动部分的缓流带。

3.2.18.7
滞流带 stagnantarea
滞流区

驱动力不足以使水流穿透整个深度时,盆地底部存在基本不流动的地下水的区域。
3.2.18.8

驻点 stagnationpoint
流场中流速为0的点。

3.2.18.9
驻线 stagnationline
相向流动的地下水流簇。

  注:在其汇合点,存在驻点,连续分布的驻点。

3.2.18.10
地下水流模式 groundwaterflowpattern
复杂的地下水流系统中,不同级次地下水流系统的组合特征。

  注:包括单一局部水流系统,局部与中间嵌套水流系统,局部与区域嵌套水流系统,局部、中间及区域嵌套水流系

统,单一区域水流系统等。

3.3 地下水动力学

3.3.1
地下水渗流理论 seepagetheoryofgroundwater
采用渗流力学方法描述地下水在不同类型介质中渗流规律的基本理论。

3.3.1.1
水头 hydraulichead
重力势能、压力势能和动能等表示水质点机械能大小的物理量。

  注:其大小一般用水柱高度表示,量纲为[L]。

3.3.1.2
水力梯度 hydraulicgradient
水头随空间坐标的变化率。

  注:属于向量,无量纲。
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3.3.1.3
含水介质 groundwater-bearingmedium
能够储存地下水并允许地下水在其中运动的各类岩土介质。

3.3.1.3.1
多孔介质 porousmedium
孔隙介质

即具有孔隙通道允许流体在其中运动的固体颗粒堆积物。

3.3.1.3.2
裂隙介质 fracturedmedium
以裂隙为主要流体运移通道的岩石或岩体。

3.3.1.3.3
岩溶介质 karstmedium
碳酸盐岩溶蚀作用形成的含水介质,具有孔隙、裂隙和管道等多重形态。

3.3.1.3.4
双重介质 dualmedium
既有孔隙、又有裂隙且在流体运动过程中发挥作用的介质。

3.3.1.3.5
均匀介质 homogeneousmedium
介质特性(孔隙度、渗透性、导热性等)不随空间位置变化、均匀分布的多孔介质。

3.3.1.3.6
非均匀介质 heterogeneousmedium
介质特性随空间位置变化、不均匀分布的介质。

3.3.1.3.7
各向同性介质 isotropicmedium
物理特性与方向无关的介质。

3.3.1.3.8
各向异性介质 anisotropicmedium
物理特性随方向变化的介质。

3.3.1.4
渗流 seepage
液态水等流体在多孔介质、裂隙介质或岩溶介质中的流动过程。

3.3.1.5
典型单元体 representativeelementaryvolume
能够采用宏观连续空间代替微观孔隙通道描述渗流运动的最小体积单元。

  注:渗流理论所用的孔隙度等参数代表典型单元体内微观状态的平均值。

3.3.1.6
达西流速 Darcy’svelocity
为穿过多孔介质单位截面的流量与截面的面积之比。

  注:又被称为渗透流速,通过以下公式进行计算。

V =Q/A
式中:

V ———达西流速,量纲为[LT-1];
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Q———渗流量,量纲为[L3T-1];

A———截面面积,量纲为[L2]。

3.3.1.7
达西定律 Darcy’slaw
液态水穿过多孔介质单位面积截面的流量与截面法线方向水力梯度成正比。

  注:因由法国工程师Darcy(达西)发现而得名,通过以下公式进行计算。

V =KI
式中:

V ———达西流速,量纲为[LT-1];

K———渗透系数,量纲为[LT-1];

I ———水力梯度,无量纲。

3.3.1.8
渗流速度 seepagevelocity
多孔介质单位截面上水质点微观实际流速的平均值。

  注:能用有效孔隙度与达西流速进行换算,通过以下公式进行计算。

u=V/n
式中:

u ———渗流速度,量纲为[LT-1];

V ———达西流速,量纲为[LT-1];

n ———有效孔隙度,无量纲。

3.3.1.9
渗透系数 hydraulicconductivity
反映多孔介质透水性的物理量。

  注:公式如下。

K =V/I
式中:

K ———渗透系数,量纲为[LT-1];

V ———达西流速,量纲为[LT-1];

I ———水力梯度,无量纲。

3.3.1.10
渗透率 permeability
反映多孔介质中流体渗透能力的物理量。

  注:量纲为[L2]。渗透系数与渗透率成正比、与流体运动黏度成反比,而渗透率与流体无关。

3.3.1.11
渗透系数张量 hydraulicconductivitytensor
表示各向异性多孔介质透水性的张量(矩阵)。

  注:其分量为不同方向渗透系数。

3.3.1.12
渗流折射定律 refractionlawofseepage
地下水流斜向穿过不同渗透性介质的界面时发生折射,流速与界面法线夹角的正切值正比于渗透

系数。

3.3.1.13
层流 laminarflow
流束彼此不相混杂、运动迹线呈近似平行的流动。
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3.3.1.14
紊流 turbulentflow
湍流

流束相互混杂、运动迹线不规则、发育漩涡的流动。

  注:大孔隙、宽大裂隙和岩溶管道中容易发生紊流。

3.3.1.15
雷诺数 Reynoldsnumber
用于判断水流状态的指标。

  注:由英国科学家Reynolds(雷诺)提出的无量纲数。

3.3.1.16
非达西流 non-Darcyflow
在某些情况下,流体在多孔介质中的渗流速度与水力梯度(或压力梯度)不是正比关系,不能用达西

定律描述的渗流过程。

  注:流体运移通道发生紊流时一般属于非达西流。

3.3.2
地下水动力学理论 theoryofgroundwaterhydraulics
以渗流理论为基础,补充水文地质条件的假设,构建描述地下水运动的数学模型并进行求解分析的

理论。

3.3.2.1
稳定流 steadystateflow
流动要素(水头、流速等)不随时间变化的流动状态。

3.3.2.2
非稳定流 unsteadyflow
某个或全部流动要素随时间变化的流动状态。

3.3.2.3
拟稳定流 quasi-steadystateflow
流速不变,而水头随时间变化的地下水非稳定流状态。

3.3.2.4
径向流 radialflow
流动要素满足轴对称分布的流动状态。

3.3.2.5
控制方程 controlequation
连续方程

描述地下水运动的偏微分方程。

3.3.2.6
定解条件 definitecondition
约束控制方程求解的数学物理条件。

  注:包括初始条件和边界条件。稳定流问题只需要边界条件。

3.3.2.7
边界条件 boundaryconditions
特定研究范围边界上地下水运动要素的已知数值或已知相互关系。

  注:包括水头边界、流量边界、水头与流量的组合边界等不同类型。
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3.3.2.8
初始条件 initialconditions
特定研究时期初始时刻地下水运动要素的空间分布状态。

3.3.2.9
隔水边界 imperviousboundary
法线方向水力梯度(或流量)等于零的水动力学边界。

3.3.2.10
水头边界 waterheadboundary
水头已知的水动力学边界。

  注:包括定水头边界、变水头边界等。

3.3.2.11
数学模型 mathematicalmodel
由控制方程和定解条件构成的、用于求解特定时空范围地下水运动的模型。

3.3.2.12
解析解 analyticalsolution
对描述地下水运动的偏微分方程采用解析方法得到的解算结果。

  注:一般用公式表示,自变量与因变量有确切的函数关系。

3.3.2.13
数值解 numericalsolution
用数值表示在有限个离散点(称为节点或结点)和离散时段上的近似解。

  注:数值解的求解方法包括有限差分法、有限单元法、边界元法和有限分析法等。

3.3.2.14
源汇项 sourceandsinkterm
在控制方程中表示含水层与外界水量交换的项。

  注:源汇项能表现为点、线、面三种形态。

3.3.2.15
叠加原理 superpositionprinciple
线性偏微分方程的解具有可叠加的性质。

3.3.2.16
单宽流量 dischargeperunitwidth
经过垂直地下水流速方向、单位宽度(通常为1m)含水层过水断面的流量。

  注:量纲为[L2T-1]

3.3.2.17
裘布依假设 Dupuithypothesis
在潜水含水层,地下水的垂向流速能忽略不计,垂直断面各点水头相等的假设。

3.3.2.18
井流模型 wellflowmodel
研究地下水向井孔流动的水动力学模型。

3.3.2.19
降深 drawdown
由抽水等引起的含水层水位(水头)下降幅度。

  注:量纲为[L]。
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3.3.2.20
降落漏斗 depressioncone
由抽水(排水)等形成的漏斗状水位(水头)下降区域。

3.3.2.21
裘布依模型 Dupuitmodel
假设在有限大小的一个圆岛状含水层中心抽水形成稳定流,推导出抽水井流量与降深的关系式。

  注:法国科学家Dupuit提出的,地下水径向稳定流模型。包括潜水含水层和承压含水层两种情况。

3.3.2.22
布希涅斯克方程 Boussinesqequation
法国科学家Boussinesq在裘布依假设的基础上提出用来描述潜水含水层地下水非稳定流的偏微

分方程。

  注:为非线性二阶偏微分方程。

∂
∂x h∂H∂x( ) +w

k = μ
k
∂H
∂t

式中:

h———潜水含水层的饱和带厚度,即潜水位相对含水层底板的高度,量纲为[L];

x———坐标,无量纲;

H———表示潜水面的实际高程,量纲为[L];

k———渗透系数,量纲为[LT-1];

w———单位面积上的补给流量,量纲为[L3T-1];

t ———时间,量纲为[T];

μ———表示给水度,无量纲。

3.3.2.23
泰斯公式 Theis’sequation
流线确定了抽水井附近降深与定流量抽水流量、观测距离和时间之间的关系。

  注:美国科学家Theis提出的承压含水层非稳定井流公式。

s=
Q
4πT∫

¥

r2
4at

e-y

r2

4ay

r2

4ay
dy =

Q
4πT∫

¥

u

e-y

y
dy

式中:

s———降深,量纲为[L];

Q———流量,量纲为[L3T-1];

T———导水系数,量纲为[L2T-1];

r———径向距离,量纲为[L];

a———表示导水系数与贮水系数的比值,量纲为[L2T-1];

t———时间,量纲为[T];

u———包含时间和距离的中间变量,无量纲;

y———积分变量,无量纲。

3.3.2.24
映射法 imagemethod
采用处理隔水边界或定水头边界附近井流问题的一种方法。

  注:采用镜像对称的方式设置虚井等效代替边界条件,然后采用叠加原理获得解析解。
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3.3.2.25
实井 realwell
实际的抽(注)水井。

3.3.2.26
虚井 imagewell
通过边界映射虚设的抽(注)水井。

3.3.2.27
越流 leakage
在相邻含水层之间存在弱透水层和水头差时,地下水从水头高的含水层(包括弱透水层)向水头低

的含水层流动的现象。
3.3.2.28

流场 flowfield
水流空间内一切流动要素的总和。

3.3.2.29
流线 streamline
同一时刻地下水不同质点所组成的曲线。在曲线上任一点切线与该点流动方向相重合。

3.3.2.30
等水头线 contoursofhydraulichead
流场图中表示水头分布的曲线。

  注:在一条等水头线上,水头处处相等。

3.3.2.31
流网 flownet
流线和等水头线组成的图像。

3.3.2.32
分水线 divideline
稳定流场中由等水头线的局部极大值点连接而成的、用来划分流场的曲线。

3.3.2.33
流面 streamsurface
在三维流场中,由一系列流线连续组成的空间曲面。

3.3.3
地下水动力学参数 groundwaterhydraulicparameters
地下水动力学模型包含的水文地质参数。

3.3.3.1
导水系数 transmissivity
含水层渗透系数与厚度的乘积。

  注:对潜水含水层应取饱和厚度。

T =KM
式中:

T ———导水系数,量纲为[L2T-1];

K———渗透系数,量纲为[LT-1];

M———含水层厚度,量纲为[L]。

3.3.3.2
贮水率 specificstorage
在单位降深情况下,从单位体积含水层弹性释放出的水体积。

  注:与含水层骨架压缩性和水的压缩性有关,量纲为[L-1]。
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3.3.3.3
贮水系数 storagecoefficient
反映承压含水层水分释放能力的物理量。

  注:又称为弹性给水度,无量纲。其数值为含水层贮水率与厚度的乘积。

μ* =μM
式中:

μ*———贮水系数,无量纲;

μ ———贮水率,量纲为[L-1];

M ———含水层厚度,量纲为[L]。

3.3.3.4

越流系数 leakycoefficient
弱透水层的垂向渗透系数与其厚度的比值。

  注:描述越流的参数,量纲为[T-1]。

3.3.3.5
越流因子 leakyfactor
描述有越流承压含水层的综合参数。

  注:量纲为[L]。

3.3.4
井流试验分析 well-flowtestanalysis
利用地下水动力学中的井流模型和公式,对井孔抽水试验、注水试验等观测数据进行分析,获取含

水层参数。

3.3.4.1
完整井 fullypenetratingwell
穿过整个含水层且井壁处处能够进水的井孔。

3.3.4.2
非完整井 partiallypenetratingwell
未穿透含水层,以及仅在含水层部分厚度上有进水井壁的井孔。

3.3.4.3
井径 wellradius
井孔的直径。

3.3.4.4
抽水井 pumpingwell
利用提水设备(泵、空气压缩机、提桶等)将流入滤管的地下水抽出到地表的井孔。

3.3.4.5
单井涌水量 wellyield
单井抽水获得的,按统一规定的井径和降深值折算得出的涌水量。

  注:量纲为[L3T-1]。

3.3.4.6
单位涌水量 specificwellyield
单位降深、单位时间抽水井的出水量。

  注:量纲为[L2T-1]。
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3.3.4.7
影响半径 influenceradius
把裘布依模型应用于无限大含水层时引入的参数。

  注:量纲为[L],相当于圆岛状含水层的半径,在不同水文地质条件下实际具有不同的含义。

3.3.4.8
标准曲线法 type-curvemethod
配线法

利用抽水试验实测曲线与理论曲线的匹配,求解水文地质参数的一种图解方法。

3.3.4.9
雅可比直线图解法 Jacob’sstraight-linemethod
美国科学家Jacob提出的、利用泰斯公式的近似式寻求降深-时间对数坐标系直线段,以此求解水

文地质参数的图解方法。

3.3.4.10
拐点法 inflectedpointmethod
利用半对数坐标上时间-降深曲线拐点确定越流承压含水层的有关参数的一种图解方法。

3.3.4.11
井损 wellloss
水在抽水井内部流动导致的水头损失。

3.3.4.12
涂抹效应 smeareffect
表皮效应

抽水井周围含水层在成井过程中受到扰动,造成渗透性等参数与天然状态不同的现象。

3.3.4.13
水跃 hydraulicjump
井孔抽水时井壁外与井中水位存在高差的现象。

3.3.4.14
含水层释水机理 mechanismofwaterreleasefromaquifers
在抽水或排水作用下,水分从含水层介质中释放出来的机理。

3.3.4.15
重力疏干 gravitydrainage
伴随潜水面下降、依靠重力作用疏干毛细水,从而释放出地下水的过程。

3.3.4.16
弹性释水 elasticyield
饱水介质水头下降时,通过介质骨架弹性变形和水体积膨胀而释放水分的过程。

3.3.4.17
滞后给水 delayeddrainage
潜水面下降时,上部包气带水分释放具有滞后性,从而延迟含水层释水的现象。

3.3.5
对流弥散和非饱和渗流理论 theoriesofadvection-dispersionandunsaturatedseepage
描述地下水中溶质随水流在多孔介质中迁移扩散,以及非饱和介质流体运移的理论。
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3.3.5.1
对流 advection
溶质被水流携带,以等同于渗流速度的方式迁移的过程。

3.3.5.2
水动力弥散 hydraulicdispersion
溶解组分随地下水在多孔介质中运动,由于浓度差异及水流途径的差异导致的溶解组分不断扩散

的现象。

3.3.5.3
分子扩散 moleculardiffusion
在浓度差、温度差、压力差或其他推动力的作用下,由于分子、原子等的热运动所引起的物质在空间

的迁移现象。

  注:是质量传递的一种基本方式。

3.3.5.4
机械弥散 mechanicaldispersion
由于多孔介质的几何形状和大小的不同,水流的流速的大小和方向在空隙中分布不均一,导致随水

运动的溶质在介质中扩散的范围愈来愈大的现象。

3.3.5.5
纵向弥散 longitudinaldispersion
沿渗透流速方向发生的弥散。

3.3.5.6
横向弥散 transversedispersion
垂直渗透流速方向发生的弥散。

3.3.5.7
扩散系数 diffusioncoefficient
分子不规则运动导致热或溶质在温度或浓度梯度下发生扩散的动力学参数。

  注:量纲为[L2T-1]。

3.3.5.8
弥散度 dispersivity
反映微观水流不均匀性导致热或溶质迁移的控制参数。

  注:量纲为[L]。

3.3.5.9
水动力弥散系数 hydrodynamicdispersioncoefficient
由扩散系数、弥散度和渗流速度组成的综合参数。

  注:量纲为[L2T-1]。

3.3.5.10
对流-弥散方程 advection-dispersionequation
描述地下水中溶质运移对流和弥散过程的控制方程。

3.3.5.11
弥散系数张量 dispersioncoefficienttensor
在对流-弥散方程中表现水动力弥散各向异性特征的对称张量。

  注:其分量为水动力弥散系数。
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3.3.5.12
截获区 capturezone
在抽水井周围包围的一个含水层空间区域。

  注:该区域内的水质点在运移一段时间后将进入抽水井。

3.3.5.13
变密度流 varyingdensityflow
由流体密度空间变化驱动的流体运动。

3.3.5.14
多相流 multiphaseflow
流场中存在两种或多种不混溶流体的流动状态。

3.3.5.15
非饱和渗流 unsaturatedseepage
流体在非饱和多孔介质中的渗流运动。

3.3.5.16
里查德方程 Richardsequation
描述非饱和渗流的基本偏微分方程。

  注:方程公式如下。

∂θ
∂t =

∂
∂x K θ( )

∂H
∂x[ ] + ∂∂y K θ( )

∂H
∂y[ ] + ∂∂z K θ( )

∂H
∂z[ ]

式中:

θ   ———含水率,无量纲;

t ———时间,量纲为[T];

H ———水头,量纲为[L];

K ———渗透系数,量纲为[LT-1];

x,y,z———坐标值,无量纲。

3.4 水文地球化学

3.4.1
地下水化学指标 chemicalindexofgroundwater
表征地下水物理、化学性质的参数指标。

3.4.1.1
地下水物理性质 physicalpropertiesofgroundwater
地下水的比重、温度、透明度、颜色、味、嗅味、导电性、放射性等物理特性之总和。

3.4.1.2
地下水化学成分 chemicalconstituentsingroundwater
地下水中各类化学物质之总称。

  注:包括离子、气体、有机物、微生物、胶体以及同位素成分等。

3.4.1.3
质量浓度 massconcentration
单位体积地下水中某组分的质量。

  注:基本单位是 mg/L。
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3.4.1.4
摩尔浓度 molarconcentration
单位体积地下水中某组分的量(摩尔数)。

  注:基本单位是 mmol/L。

3.4.1.5
当量浓度 equivalentconcentration
单位体积地下水中某组分的克当量数。

  注:基本单位是 meq/L。

3.4.1.6
活度 activities
校正浓度

地下水中溶解组分的有效浓度。

  注:基本单位是 mmol/L。

3.4.1.7
地下水水质 groundwaterquality
地下水的物理、化学和生物性质之总称。

3.4.1.8
水温 groundwatertemperature
地下水的温度。

  注:基本单位是℃。

3.4.1.9
地下水的pH值 groundwaterpH
表示氢离子浓度的负对数值。

  注:是衡量地下水酸碱性的指标。

3.4.1.10
电导率 specificconductance
比电导

地下水传导电流的能力。

  注:是度量水中离子含量的指标之一,数值上等于电阻率的倒数,基本单位是μS/cm。

3.4.1.11
氧化还原电位 redoxpotential;Eh
地下水中电子活度的负对数值。

  注:是衡量地下水氧化-还原能力大小的指标,基本单位是 mV。

3.4.1.12
溶解氧 dissolvedoxygen;DO
溶解于水中的游离氧。

3.4.1.13
悬浮固体 suspendedsolids
悬浮物

水中悬浮的一般粒径大于0.46μm的泥砂、硅土、有机物和微生物等难溶于水的胶体或固体微粒。
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3.4.1.14
溶解性总固体 totaldissolvedsolid
表征水中所含离子、分子、化合物的总量。

  注:其值等于1L水加热到106℃~110℃,使水全部蒸发剩下的残渣重量,或等于阴、阳离子总和减去重碳酸根

含量的二分之一。

3.4.1.15
含盐量 salinity
水中各组分的总量。

  注:其常用的单位是 mg/L或g/L,该指标是计算值,它与溶解性总固体的区别在于无需减去重碳酸根浓度的二分

之一。

3.4.1.16
地下水总碱度 totalalkalinityofgroundwater
地下水中能与强酸作用的重碳酸盐、碳酸盐、氢氧化物、有机碱及其他弱酸强碱盐的总含量。

3.4.1.17
地下水酸度 groundwateracidity
地下水中能与强碱作用的游离无机酸、未化合的二氧化碳及强酸弱碱盐和有机酸等的总含量。

3.4.1.18
地下水总硬度 groundwatertotalhardness
反映地下水中多价金属离子的含量。

  注:主要由水中钙、镁离子含量构成,以CaCO3 计,单位为 mg/L。

3.4.1.19
暂时硬度 temporaryhardness
碳酸盐硬度 carbonatehardness
水沸腾后,与重碳酸根、碳酸根结合的多价金属离子所产生的硬度。

  注:水沸腾后离子会沉淀,以CaCO3 计,单位为 mg/L。

3.4.1.20
永久硬度 permanenthardness
非碳酸盐硬度 noncarbonatehardness
水沸腾后,与硫酸根、氯离子结合的多价金属离子所产生的硬度。

  注:水沸腾后离子不会发生沉淀而残留于水中,以CaCO3 计,单位为 mg/L。

3.4.1.21
负硬度 negativehardness
当水中碳酸盐硬度大于总硬度时,两者之差。

  注:以CaCO3 计,单位为 mg/L。

3.4.1.22
化学需氧量 chemicaloxygendemand;COD
采用化学氧化剂氧化水中有机物和还原性无机物所消耗的氧的量。

  注:通常用以反映水中有机物含量。

3.4.1.23
生化需氧量 biochemicaloxygendemand;BOD
水体中的微生物在降解有机物的过程中所消耗的氧的量。
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  注:通常用以反映水中可生物降解的有机物含量。

3.4.1.24
溶解无机碳 dissolvedinorganiccarbon;DIC
地下水中二氧化碳(CO2)、碳酸(H2CO3)、重碳酸根(HCO-

3)和碳酸根(CO2-3 )四种含碳组分。

3.4.1.25
总有机碳 totalorganiccarbon
地下水中各种形式有机碳的总量。

3.4.1.26
溶解性有机质 dissolvedorganicmatter
溶解于地下水中的总的有机质。

3.4.1.27
游离性二氧化碳 freecarbondioxide
溶解于水中以气体分子形式存在的二氧化碳。

3.4.1.28
侵蚀性二氧化碳 corrosivecarbondioxide
超过平衡量并能与碳酸钙起反应的游离二氧化碳。

3.4.2
水文地球化学作用 hydrogeochemicalprocess
在一定地球化学环境下,影响地下水化学成分形成、迁移和转化的作用。

3.4.2.1
水文生物地球化学作用 hydro-biogeochemicalprocess
在生物参与下完成的各种水文地球化学作用。

3.4.2.2
水文地球化学过程 hydrogeochemicalevolution
地下水中发生的各种影响地下水化学成分的物理、化学过程。

  注:包括溶解-沉淀、吸附-解吸附、氧化-还原、络合、蒸发浓缩、混合等。

3.4.2.3
水岩相互作用 water-rockinteraction
在含水系统中地下水、岩(土)、气体和有机物之间发生的各种物理、化学和生物作用。

3.4.2.4
活化 mobilization
含水介质中的组分在某些水文地球化学作用下进入地下水中的过程。

3.4.2.5
阻滞 retardation
地下水中溶解组分在某些水文地球化学作用下进入含水介质或浓度降低的过程。

3.4.3
溶解与沉淀 dissolutionandprecipitation
矿物中某些组分通过溶解反应进入水中,或水中的溶解组分通过沉淀反应进入到矿物中的过程。

3.4.3.1
水解作用 hydrolyticdissociation
地下水与岩石相互作用,成岩矿物的晶格中,发生阳离子被水中氢离子取代的过程。
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3.4.3.2
溶滤作用 lixiviation
地下水与岩石相互作用,使岩石中一部分可溶成分转入水中,而不破坏矿物结晶格架的作用。

3.4.3.3
全等溶解 congruentdissolution
矿物与水接触产生溶解反应时,其反应产物都是溶解组分。

3.4.3.4
非全等溶解 incongruentdissolution
矿物与水接触产生溶解反应时,其反应产物除溶解组分外,还有新生成的一种或多种矿物或非晶质

固体组分。

3.4.3.5
溶度积 solubilityproduct
在一定温度下,难溶盐溶于水而成饱和溶液时,溶液中离子活度相应方次幂的乘积。

  注:是一个常数。

3.4.3.6
饱和指数 saturationindex
溶解沉淀反应中,确定水与矿物处于何种状态的参数。

  注:公式如下:

SI=lg(IAP/Ksp)

式中:

SI ———饱和指数,无量纲;

IAP ———离子活度积,无量纲;

Ksp ———某种难溶矿物的溶度积,无量纲。

3.4.3.7
同离子效应 commonioneffect
一种矿物溶解于水溶液中,若水溶液中含有与矿物溶解相同的离子,则这种矿物的溶解度就会降低

的现象。

3.4.3.8
盐效应 salteffect
矿物在水中的溶解度随含盐量升高而增大的现象。

3.4.3.9
混合溶蚀理论 mixingdissolutiontheory
两种与方解石达到溶解平衡的地下水混合后,出现与方解石处于非饱和状态,具有继续溶解方解石

的能力。

3.4.4
碳酸平衡 dissolvedcarbonateequilibrium
地下水中不同碳酸形态之间产生的化学平衡。

3.4.4.1
开放系统 opensystem
与大气有CO2 交换,水与碳酸盐间溶解反应所消耗CO2 能不断地得到补充,碳酸盐溶解不受CO2

控制的系统。
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3.4.4.2
封闭系统 closesystem
与大气没有CO2 交换,水与碳酸盐间溶解反应所消耗CO2 得不到补充,碳酸盐溶解受CO2 控制的

系统。

3.4.4.3
脱碳酸作用 decarbonation
在温度升高,压力降低的情况下,CO2 自水中逸出,而 HCO-

3 含量则因形成碳酸盐沉淀减少的

过程。

3.4.5
氧化与还原 redoxreaction
地下水系统中氧化剂和还原剂之间发生的氧化还原反应。

3.4.5.1
氧化还原序列 redoxsequences
当地下水与含水系统中的还原剂接触时,其中的氧化剂按照氧化还原电位从高到低依次被消耗,水

中的化学成分也发生相应的变化。

3.4.5.2
Eh-pH图 Eh-pHdiagram
以Eh为纵坐标,以pH为横坐标,表示在一定的Eh值和pH值范围内,各种溶解组分和固体组分

稳定场的图解。

3.4.5.3
水稳定域 stablerangeofwater
温度为26℃和一个大气压时,以氢、氧分压为限,即PO2=10

-89~1,PH2=10
-41.7~1之间的范

围,超出上限水分解放出O2,超出下限则放出H2。

3.4.6
吸附与解吸附 adsorptionanddesorption
液相中的溶解组分附着到固体表面,或附着在固体表面的组分进入到液相的作用。

3.4.6.1
等温吸附方程 adsorptionisothermequation
在一定温度下达到吸附平衡时,溶质在液相中的浓度与其在固相中的含量之间的关系。

  注:常见的等温吸附方程包括Freundlich等温方程、Langmuir等温吸附方程和BET等温吸附方程。

3.4.6.2
阳离子交替吸附作用 cationexchange
地下水与岩石相互作用,岩石颗粒表面吸附的阳离子被水中阳离子置换,并使水化学成分发生改变

的过程。

3.4.6.3
阳离子交换吸附容量 cationexchangecapacity
每百克干土(岩)所含的全部交换性阳离子的毫克当量数。

  注:其单位为 meq/100g。

3.4.6.4
分配系数 partitioncoefficient
一定温度下,处于平衡状态时,一种溶质分配在互不相溶的两种溶剂或两种相态中的浓度比值。
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3.4.6.5
交换性钠比 exchangeablesodiumratio
固相介质中,能进行离子交换反应的交换性钠占其他可交换性阳离子总量的百分比。

3.4.6.6
滞后现象 retardation
污染物随地下水运动过程中,由于含水层介质吸附作用所导致的,某些污染物的迁移滞后于地下水

质点迁移的现象。

3.4.6.7
阻滞因子 retardationfactor
表征地下水渗流速度与污染物迁移速度的比值。

  注:又称滞后因子。

3.4.7
地下水元素迁移 groundwaterelementmigration
化学元素从矿物、岩石、气体、生物等转移到地下水中,以及由地下水向岩石矿物等的转移过程,或

者在地下水中因浓度梯度差所发生的扩散,或同时有水动力弥散和渗流(对流)迁移过程。

3.4.7.1
地球化学移动性系数 coefficientofgeochemicalmobility
Kn

表征元素从岩石中转移出来被地下水迁移强弱的指标。

  注:等于元素迁移系数(Kx)与沉淀强度系数(K0)之和。

3.4.7.2
元素迁移系数 element-migrationcoefficientinwater
Kx

表示化学元素在水的单位矿质残渣中的含量与在该处岩石中的百分含量之比的指标。

  注:评价元素迁移能力指标之一,又称水迁移系数。

3.4.7.3
沉淀强度系数 coefficientofprecipitationintensity
K0

表示元素在水溶液的单位矿质残渣中的含量与原岩水解后形成的次生产物中该元素的百分含量之

比的指标。

  注:评价元素迁移性指标之一。

3.4.7.4
水迁移的标型元素 typochemicalelementtransportedinwaterphase
通过各种水体进行迁移的Cl-、SO2-4 、HCO-

3 、Ca2+、Mg2+、Na+、H+等标型元素。

  注:它们决定着天然水的酸碱条件及其浓度程度。

3.4.8
生物降解作用 biodegradation
地下水中微生物通过新陈代谢作用导致的地下水中化学物质产生明显改变,转化成其他物质的

过程。

3.4.8.1
生物矿化作用 biomineralization
生物体在特定的地质环境中,在一定的物理化学条件下,通过生物大分子有机物质的控制或影

响,形成无机矿物的作用。
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3.4.8.2
脱硫酸作用 desulphidation
在封闭缺氧的还原环境中,硫酸盐受有机物和脱硫菌作用,被分解形成 H2S和 HCO-

3 的生物化学

过程。

3.4.8.3
有机氮矿化作用 mineralizationoforganicnitrogen
含氮有机物在微生物的作用下,产生各种脱氨基反应,释放出铵的过程。

3.4.8.4
硝化作用 nitrification
有氧环境中,在硝化菌作用下,有机质分解产生的铵氧化生成亚硝酸盐和硝酸盐的过程。

3.4.8.5
反硝化作用 denitrification
缺氧或厌氧的环境中,在反硝化异养菌作用下,以亚硝酸盐和硝酸盐形式存在的氮,转化成自由氮

的过程。

3.4.8.6
起泡作用 formingprocess
水中含有较多钠盐、钾盐、有机酸和油脂时,加热后在水面形成一定厚度泡沫的作用。

3.4.9
蒸发浓缩作用 evaporation-concentrationprocess
地下水遭受蒸发,引起水中成分的浓缩,致使水中盐分浓度增大、溶解性总固体含量增高的过程。

3.4.10
成垢作用 boilerscaling
水煮沸时,水中所含一些离子、化合物相互作用生成沉淀,依附于锅炉壁形成锅垢的作用。

3.4.11
自净作用 naturalattenuation
水体(地表水或地下水)、土壤等环境介质受污染后,在其自身的物理、化学和生物化学作用下,介质

中的污染物数量、毒性或迁移性等产生减少或降低的自然净化过程。

3.4.12
机械过滤作用 mechanicalfiltration
多孔介质由于孔径的尺寸小于水中悬浮物、细菌、寄生虫等污染物颗粒的尺寸,而将其截留在多孔

介质中的过程。

3.4.13
混合作用 mixingprocessofgroundwater
两种或两种以上不同成分水之间的混合,使原有水的化学成分发生改变的作用。

3.4.14
络合作用 complexation
由一中心离子(一般是金属阳离子)和其周围的配位体(一般为阴离子或中性成分)以配位键的方式

结合在一起形成复杂缔合物(或离子对)的现象。

3.4.15
次生白云岩化作用 secondarydolomitization
含镁高的卤水与石灰岩相互作用,使其变为白云岩的过程。

  注:使氯化钠型卤水变为氯化钙型卤水。反应方程式:2CaCO3+MgCl2=CaMg(CO3)2+CaCl2。
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3.4.16
钠长石化作用 albitization
钙长石中的Ca2+和Al3+被卤水中的Na+和Si4+替代,转变为钠斜长石,并形成CaCl2 水的过程。

  注:此过程能被用来解释火山成因的沉积物里出现的氯化钙型卤水的形成原因。

3.4.17
腐蚀作用 corrodingprocess
铁质材料因水中的氢置换铁,或溶解氧气化产生铁锈,或CO2 和 H2S以及重金属硫酸盐的电化学

作用,使铁放出电荷等而遭受腐蚀损坏的过程。
3.4.18

地下水侵蚀性 corrasivinessofgroundwater
地下水对混凝土的侵蚀破坏能力。

  注:含侵蚀性CO2 的水能溶解混凝土中的钙质而使混凝土崩解。水中SO2-4 多时,SO2-4 能与混凝土作用生成硫

酸钙,体积膨胀而使混凝土胀裂,或 H+浓度较高时的酸蚀作用。

3.4.19
地下水化学类型 chemicaltypeofgroundwater
根据地下水化学成分的形成环境、基本特征及常量元素的阴阳离子所占毫克当量百分比大小或特

殊成分(稀有元素)含量达到一定数量时划分的地下水类型。
3.4.19.1

舒卡列夫顺序命名 Sukalevordernaming
对水中含量大于25meq%的所有阴阳离子按顺序排列,阴离子在前,阳离子在后的地下水化学类

型命名方式。
  注:原苏联科学家舒卡列夫提出的地下水化学类型命名方式。

3.4.19.2
苏林分类 Surinclassification
根据水中主要阴、阳离子(Cl-、SO2-4 、HCO-

3 、Na+、Mg2+、Ca2+)彼此化学亲和力的强弱顺序而组

成盐类的原则。
3.4.19.3

库尔洛夫式 Kurllovformation
以类似数学分式形式表示单个水样化学成分的含量和组成的方法。

  注:表示式为:微量元素(g/L)·气体成分(g/L)·矿化度(g/L)
阴离子(meq%>10%者由大到小列入)
阳离子 meq%>10%者由大到小列入),必要

时,分式中将 meq%<10%者列入,用〔〕表示,分式后端列出水温(℃)和涌水量(L/s)。

3.4.20
地下水水质类型 typeofgroundwaterquality
地下水中各组分按含量特征和实用目的划分的不同类型。

  注:根据温度、TDS(矿化度)、硬度、pH 值、放射性等划分的地下水类型见 GB/T15218—2021中的表 A.1~
表A.5。

3.4.21
水文地球化学分带 hydrogeochemicalzonality
地下水的水化学类型及水文地球化学环境指标等在空间呈带状规律性变化的现象。

3.4.22
水文地球化学图示 hydrogeochemicalplot
用图示方法表示地下水化学成分的分析结果。

  注:便于对分析结果进行比较,并发现其异同点。
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3.4.22.1
吉布斯图 Gibbsplot
为了判定地下水水化学成分形成原因,将地下水化学分析结果以散点的形式在坐标系中体现的

方法。

  注:以Na+/(Na++Ca2+)(质量浓度)为横坐标,以溶解性总固体为纵坐标,把地下水化学分析结果以散点的形式

画到该坐标系中。

3.4.22.2
水化学玫瑰图 hydrochemicaldiagramofrose
以毫克当量浓度为半径,把地下水主要阴阳离子等间距地画到同心圆上,并连线得到的图形。

3.4.22.3
派珀三线图 Piperdiagram
根据阳离子(Ca2+、Mg2+、Na+ +K+)和阴离子(Cl-、SO2-4 、HCO-

3 +CO2-3 )毫克当量百分比

(meq%)分析地下水化学特征和成因类型的一种图解方法。

  注:根据阴阳离子的毫克当量百分比(meq%)在下方右、左两个三角形上的位置,然后通过该点做平行于刻度线的

延伸线,两条延伸线在中上部菱形的交点,即为该点在平行四边形的位置,用以表示地下水化学特征的异同。

3.4.23
水文地球化学找矿 hydrogeochemicalore-prospecting
根据地下水化学成分变化规律和水文地球化学环境条件等寻找矿藏的原理及方法。

3.4.23.1
地下水成矿作用 ore-formingprocessingroundwater
地下水中的成矿组分,在局部地段沉淀、富集形成矿床的过程。

3.4.23.2
水分散晕 waterdispersionhalo
矿体在地下水作用下,矿体物质向水中扩散、迁移,使矿体附近地下水中某些元素增高,随远离矿体

而减少,直到与区域地下水含量趋于一致的现象。

3.4.23.3
水文地球化学找矿标志 hydrogeochmicalore-prospectingindicator
受矿床影响,地下水中某些矿化组分、化学成分含量异常增高,及某些微生物出现,能作为矿床存在

的指示。

3.4.23.4
地球化学垒 geochemicalbarrier
地壳中很短距离内,元素迁移强度急剧降低,使元素浓集的地段。

  注:地球化学垒的大小用垒梯度表示。

3.4.23.5
水文地球化学异常 hydrogeochemicalanomaly
地下水由于各种地球化学作用,出现某些组分相对于水文地球化学背景增加或减少的现象。

3.4.23.6
矿异常 oreanomaly
矿体或矿体的原生分散晕引起的水文地球化学异常。

3.4.23.7
非矿异常 nonoreanomaly
假异常

非矿体因素或人为因素引起的水文地球化学异常。
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3.4.23.8
水化学成矿远景区 hydrochemicalprospectivemineralizationarea
根据水中元素分布规律及水文地球化学、水文地质条件等所圈定成矿有利的地区。

3.4.23.9
水文地球化学异常值 hydrogeochemicalanomlalousvalue
天然条件下,地下水中某些组分含量相对于它所在区域的水文地球化学背景值显现出富化或贫化

的现象。

3.4.23.10
水文地球化学形迹 hydrogeochemicaltrace
地质历史环境中,地下水的化学成分向岩石圈反向迁移过程遗留下来的痕迹。

  注:即地下水活动的自然地质历史形成物。

3.4.24
油田水 oil-fieldwater
油、气藏中的地下水。

3.4.24.1
油层水 groundwaterinoil-bearingreservoir
储存于含油层中的地下水。

3.4.24.2
边水 edgewater
油气藏的含油气边界以外的水。

3.4.24.3
隙间水 interstitialwater
储集于岩石孔隙中吸附在岩石颗粒表面的水,或者受毛细管力而吸附在毛细管孔隙或缝隙中的水。

3.4.24.4
底水 bottomwater
位于含油层底部的水。

4 专门水文地质理论

4.1 环境水文地质

4.1.1
环境水文地质 environmentalhydrogeology
环境水文地质学

关于地下水相关环境问题的成因机制、演变规律和防控措施等的水文地质理论和技术方法。

4.1.2
环境水文地质问题 problemofenvironmentalhydrogeology
由于人类活动影响及自然条件变化使地下水环境系统的化学组分、物理性质、能量传输、结构平衡

等发生变化,产生的不利于人类生存和生产发展的问题。

4.1.2.1
原生环境水文地质问题 protogenousproblemofenvironmentalhydrogeology
存在于自然环境中的环境水文地质问题。
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  注:也称为自然(第一)环境水文地质问题。

4.1.2.2
次生环境水文地质问题 secondaryproblemofenvironmentalhydrogeology
由于人类活动影响或破坏,产生的环境水文地质问题。

  注:也称为次生(第二)环境水文地质问题。

4.1.2.3
地下水过量开采 groundwateroverdrawn
地下水的开采量超过可采资源量的状态。

  注:也称为地下水超采。

4.1.2.4
地面沉降 landsubsidence
因自然因素和人为活动引发松散地层压缩所导致的地面高程降低的地质现象。

4.1.2.5
地面塌陷 surfacecollapse
天然洞穴或人工洞室、巷道上覆岩土体失稳,导致小范围内地面快速下沉、开裂、突然陷落形成坑状

的现象或过程。

4.1.2.6
地裂缝 groundfissure
地表岩、土体在自然或人为因素作用下,产生开裂,并在地面形成一定长度和宽度的裂缝的一种地

质现象。

4.1.2.7
海水入侵 saltwaterintrusion
在沿海地区,因过量开采地下水,使海水和地下淡水的天然平衡条件被破坏,从而引起海水向大陆

含水层推移的现象和过程。

4.1.2.8
咸淡水界面 interfaceofsalt-freshwater
由于海水与含水层淡水密度不同,在重力分异作用下,在两种水体之间形成一个下咸上淡、倾向大

陆方向的明显水质分界面。

4.1.2.9
咸水下移 salinewaterdescending
大量开采大陆咸水分布区的深层淡水时,咸淡水界面逐渐向下移动,导致深层淡水水质变化的

现象。

4.1.2.10
咸水楔 saltwaterwedge
在滨海地区,随着远离海岸,咸水体厚度越来越小以至尖灭,形成纵向断面似楔形的咸水体。

  注:也称咸水舌。

4.1.2.11
咸水上升锥体 ascendingsaltwatercone
当地下淡水体下伏有咸水体时,在淡水含水层中抽水引起抽水井下淡-咸水界面上升凸起的现象。

4.1.3
地下水环境质量评价 assessmentofenvironmentalgroundwaterquality
按照一定标准和方法对地下水的物理化学状态、环境功能、用途等进行分析和等级评定的过程。
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  注:包括地下水物理化学指标的地下水质量评价,生态涵养、承压水支撑稳定性等功能性评价,以及针对生活饮用、

农田灌溉、工业锅炉、医疗等用途的评价。

4.1.4
地下水环境容量 environmentalgroundwatercapacity
维持地下水环境状态良性运行、不出现各类环境水文地质问题的要素阈值。

4.1.5
矿泉水 mineralwater
在特定地质条件下形成的一种宝贵的液态矿产资源,以水中所含适宜医疗或饮用的气体成分、微量

元素和其他盐类组分而区别于普通地下水资源。

4.1.5.1
饮用天然矿泉水 drinkingnaturalmineralwater
能饮用的,含有一定量的对人体有益的某种矿物成分或组分的地下水天然露头,或经人工揭露的深

部循环的地下水。

  注:饮用天然矿泉水分类见GB/T15218—2021中的表A.9。

4.1.5.2
理疗矿泉水 medicalmineralwater
由于总矿化度、离子成分、水中气体存在有医疗学上活泼的微量组分、放射性元素而对人的肌体起

良好生理作用的地下水。

  注:理疗矿泉水分类见GB/T15218—2021中的表A.10。

4.1.6
地方病 endemicdisease
在某一特定区域内,自然环境中某些元素的丰缺、组合比例失调或生物影响所引起的地方性疾病。

  注:也称为生物地球化学疾病。

4.1.6.1
化学性地方病 chemicalendemicdisease
自然环境中某些元素的丰缺、组合比例失调所引起的地方性疾病。

4.1.6.2
生物性地方病 bioticendemicdisease
某些特异地区,由于致病生物或某些疾病媒介生物孽生繁殖而造成的病症。

4.1.6.3
饮水型地方病 endemicdiseasefromdrinkablewater
在特定地域地下水环境中,因化学元素丰缺、组合比例失调或生物影响,而长期饮用这样地下水引

起的疾病。

  注:包括饮水型地方性氟中毒、饮水型地方性砷(五价砷)中毒、饮水型地方性甲状腺肿等。

4.1.6.4
地方病带 zoneofendemicdisease
在元素贫化或富集水文地球化学环境中形成的一种或多种地方病呈带状分布的区域。

4.1.6.5
地方病区 areaofendemicdisease
在元素贫化或富集水文地球化学环境中形成的一种或多种地方病呈零星分布的区域。

4.1.6.6
克山病 Keshandisease
发生在低硒地带,以心肌病变为主的地方病。
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  注:1935年首次在黑龙江省克山县发现而得名。

4.1.6.7
大骨节病 Kaschin-Beckdisease
病因与致病霉菌有关的,地方性、变形性,以骺板软骨和关节破坏为主的慢性畸形骨关节疾病。

4.1.6.8
公害病 publicnuisancedisease
因环境污染引起的地方性疾病。

4.1.6.9
水俣病 minamatadisease
因摄入富集于鱼、贝中的甲基汞而引起的中枢神经性疾病。

  注:1953年首发于日本熊本县水俣湾附近的渔村而得名。

4.1.6.10
痛痛病 itai-itaidisease
首次发生在日本富山县神通川流域部分镉污染地区的,以骨质变坏、全身剧烈疼痛为主要症状而得

名的一种公害病。

4.2 污染水文地质

4.2.1
地下水污染 groundwatercontamination;groundwaterpollution
人为原因导致地下水的物理、化学或生物性质改变,造成地下水水质恶化的现象。

4.2.1.1
地下水水化学背景值 backgroundvalueofgroundwaterchemistry
未遭受明显人类活动影响的天然条件下,所形成的地下水中各水化学组分的浓度值或含量范围。

  注:反映了天然状态下地下水环境自身演化和发展的内在过程及特征。

4.2.1.2
地下水污染对照值 referencevaluesofgroundwatercontamination
依据研究区内或水文地质条件相似的周边地区无明显污染源、人类活动影响较小的以往地下水水

质检测资料分析确定的,地下水污染评价的参照基准值。

4.2.1.3
地下水污染途径 pathwayofgroundwatercontamination
污染物进入地下水的通道、路径或在地下水中扩散的方式。

4.2.1.4
地下水的污染源 sourcesofgroundwatercontamination
在人类活动影响下,能够引起地下水污染的污染物来源或活动场所。

4.2.1.4.1
天然有毒有害物质 naturalnoxioussubstances
地质环境中天然存在,在人类活动影响下能够进入地下水造成污染的有毒有害物质。

4.2.1.4.2
人为污染源 anthropogeniccontaminationsources
人为产生的能够引起地下水污染的污染物来源或活动场所。
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4.2.1.5
地下水污染羽 theplumeofcontaminatedgroundwater
污染物随地下水运动,且浓度超过一定限值后所形成的空间范围。

  注:其空间分布及动态变化受污染源输入强度、地下水运动状态、污染物的衰减作用影响。

4.2.1.6
地下水污染物 contaminantsingroundwater
在人类活动影响下进入地下水并使水质恶化的物质。

4.2.1.7
地下水盐污染 saltcontaminationingroundwater
受盐类污染影响,地下水中溶解性总固体、总硬度、氯化物、硫酸盐等升高的现象。

4.2.1.8
地下水氮污染 nitrogencontaminationingroundwater
地下水遭受硝酸盐氮、亚硝酸盐氮、氨氮,甚至有机氮等含氮素物质污染的情况。

4.2.1.9
地下水微生物污染 microbialcontaminationingroundwater
由于人畜粪便等排泄物以及死亡尸体所导致的地下水中遭受细菌、病毒以及寄生虫等污染的情况。

4.2.1.10
地下水有机污染 organiccontaminationingroundwater
天然有机污染物和人工合成有机污染物对地下水造成的污染。

  注:主要污染物为单环芳烃、多环芳烃和苯酚等。

4.2.1.11
持久性有机污染物 persistentorganicpollutants
能通过空气、水和迁徙物种进行长距离迁移并沉积的,高毒性、难降解、可生物积累的有机污染物。

4.2.1.12
地下水放射性污染 radioactivecontaminationingroundwater
由于人类从事放射性物质生产活动等所导致的,地下水遭受226Ra、238U、60Co、90Sr等放射性物质污

染的情况。

4.2.1.13
地下水系统防污性能 vulnerabilityofgroundwatersystems
在一定的地质与水文地质条件下,地下水系统抵御污染的能力。

4.2.1.14
饮水健康风险评价 healthriskassessmentofdrinkingwater
单一饮水暴露途径条件下,人体遭受饮用水中有害物质影响,产生健康问题的概率评估。

4.2.1.15
污水地下排放 undergrounddisposalofcontaminatedwater
以排污为目的,通过渗渠、渗井、渗池以及岩溶通道等向地下环境排放污水的一种方式。

4.2.1.16
深井排污 deep-wellwastedisposal
通过深井将污水、固体废物等排放到深部岩层或废弃矿井中的一种排污方式。

4.2.1.17
再生水灌溉 reclamedwaterirrigation
污废水经适当工艺处理后,达到一定水质要求用于农田灌溉的一种方式。
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4.2.2
地下水污染评价 assessmentofgroundwatercontamination
依据地下水样品检测分析结果,分析、对比与评估受人为活动影响地下水的物理、化学性状偏离天

然状态(或对照状态)的程度。

4.2.2.1
地下水污染风险 riskofgroundwatercontamination
地下水被污染的概率或可能性。

4.2.2.2
地下水污染风险评价 groundwatercontaminationriskassessment
通常由反映人类活动的污染源荷载、反映地下水系统抵御污染能力的防污性能以及地下水价值等

要素构成的,针对地下水遭受污染的可能性进行的专门评价。

4.2.2.3
人体健康风险评价 riskassessmentofhumanhealth
基于场地污染特征、土地和地下水利用方式,采用污染物剂量-反应模型、污染物迁移转化模型等计

算污染场地中所有污染物、经所有可能暴露途径对人体健康造成的致癌概率或危害程度的专门评价。

4.2.2.4
地下水污染防治区划 zoningofgroundwatercontaminationcontrolandremediation
在地下水污染风险评价的基础上,结合水源保护区划分、地下水污染状况、社会经济发展规划等要

素,依据紧迫程度所进行的地下水污染防控区和治理区等不同等级区域的划分。

4.2.3
场地污染调查 investigationofsitecontamination
按照一定程序,采用地面观察、现场快速检测、物探、钻探、取样测试等多种技术手段,对场地环境条

件和污染特征进行调查的活动。

4.2.3.1
污染场地 contaminatedsite
由于人类活动,承载了有害物质且对人类健康或环境构成威胁的场地。

4.2.3.2
场地初步调查 primarysiteinvestigation
在资料收集的基础上,通过探索性应用调查技术方法,确定详细调查阶段工作方法,初步了解场地

环境条件和污染特征的一项野外调查活动。

4.2.3.3
场地详细调查 detailedsiteinvestigation
在初步调查的基础上,通过规范地应用调查技术方法,详细掌握场地环境条件和污染特征的一项野

外调查活动。

4.2.3.4
场地污染概念模型 conceptualmodelofsitecontamination
在场地污染影响范围内,将水文地质条件与污染特征高度概化的模型。

  注:包括岩性结构、水文地质条件、污染源、特征污染物及其在介质中的分布规律、污染途径等要素,一般采用剖面

图或立体图展示。

4.2.4
地下水污染防治 preventionofgroundwatercontamination
通过控制与修复技术应用及工程实施、行政管控、民众参与、法律约束等手段,预防和治理地下水污
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染的行动。

4.2.4.1
地下水污染控制 controlofgroundwatercontamination
采取抽水井水力捕获等技术手段,减少地下水污染范围扩大的行动。

4.2.4.2
地下水污染风险管控 riskcontrolofgroundwatercontamination
采取修复技术、工程控制和制度控制措施等,阻断地下水污染物暴露途径,阻止地下水污染扩散,防

止对周边人体健康和生态受体产生影响的过程。

4.2.4.3
地下水污染防治重点区 keyareasofgroundwatercontaminationprevention
基于保护地下水饮用水源、防止地下水受污染而划定的需要重点防治的区域。

  注:基于水源水质保护的重点区包括一级保护区、二级保护区、准保护区和补给区,基于对污染源的污染防控重点

区包括高脆弱区和工业集聚区。

4.2.4.4
地下水污染修复 groundwaterremediation
采用物理、化学、生物或其组合技术和工程手段,使地下水中的污染物质量及数量减少、污染物浓度

下降,恢复地下水性状和功能的行动。

4.2.4.5
地下水污染原位修复 in-situgroundwaterremediation
在污染含水层进行的地下水污染修复。

4.2.4.6
地下水污染异位修复 off-situgroundwaterremediation
离开污染含水层进行的地下水污染修复。

4.2.4.7
地下水污染物理修复 physicalgroundwaterremediation
采用物理原理进行的地下水污染修复。

  注:包括稀释、扩散、淋滤、挥发、吸附、解吸等。

4.2.4.8
地下水污染化学修复 chemicalgroundwaterremediation
采用化学原理进行的地下水污染修复。

  注:包括氧化、还原、沉淀、水化溶解、化合、交换、凝聚、络合、螯合等。

4.2.4.9
地下水污染生物修复 biologicalgroundwaterremediation
采用生物学特别是微生物学原理进行的地下水污染修复。

  注:包括代谢、降解、刺激、强化等。

4.2.4.10
地下水组(复)合修复 combinedgroundwaterremediation
将物理、化学、生物原理组合进行的地下水修复。

4.2.4.11
监测自然衰减修复技术 monitorednaturalattenuation;MNA
围绕污染场地、按照一定的形式布设监测井(点)、长期采集土壤和地下水样品,并分析关注污染物、
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降解微生物及有关参数动态变化,进而评估污染场地自然净化能力和速率的一种修复技术方法。

4.2.4.12
渗透反应格栅(墙)修复技术 permeablereactivebarrier;PRB
将物理、化学、生物反应材料,按照一定的型式(堰坝式、连续墙式、多井并排式)埋设在地下含水层

中,在地下水流过时阻截污染物的一种地下水原位修复技术。

4.2.4.13
抽出-处理修复技术 pump-and-treat;P&T
将污染的地下水从含水层中抽出,在地面处理后再回注到含水层中的一种地下水修复技术。

4.2.4.14
强化生物降解技术 enhancedbiodegradation
将无机营养物、电子受体或共代谢基质等注入到地下环境中,增加土著微生物的活性,提升其对污

染物降解能力和速率的一种原位修复技术。

4.2.4.15
通风降解技术 bioventing
将空气注入到包气带土层,促进污染物挥发及好氧生物降解的一种原位修复技术。

4.2.4.16
固化/稳定化技术 stabilization/solidification
向土壤或含水层中添加固化剂或稳定剂,通过吸附、沉淀、氧化还原作用等,将目标污染物固定/稳

定在固相介质中,降低其迁移性的一种修复技术。

4.2.4.17
电化学修复技术 electrochemicalremediation
在土壤或地下水污染区构筑人工电场,迫使污染物向电极迁移富集,或利用电极反应释放出的物质

与污染物发生各种反应,使污染物去除或固定的一种原位修复技术。

4.3 生态水文地质

4.3.1
绿水 greenwater
大气降水下渗到非饱和土壤层中用于植物生长的水,垂向进入大气的不可见水。

4.3.2
蓝水 bluewater
大气降水中形成地表水和地下水的部分,能直接被人类利用的可见液态水流。

  注:包括河流、湖泊以及地下含水层中的水。

4.3.3
生态需水量 waterdemandforecosystems
维持区域水热平衡、水盐平衡、水土平衡以及生物平衡等在内的生态环境健康运行所需要的水量。

4.3.4
植被可利用水 availablewaterforplant
植物能够从土壤中吸取的用于蒸腾的水量。

4.3.5
植物水分胁迫 plantwaterstress
植物水分散失超过吸收,使植物组织含水量下降,正常代谢失调的现象。
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4.3.6
地下水-土壤-植物-大气连续体 groundwater-soil-plant-atmospherecontinuum
水分经由地下水、土壤水到达植物根表皮-进入根系-到达叶片,再由叶片扩散到大气的连续过程。

4.3.7
根系吸水 rootwateruptake
根系从土壤中吸收水分的过程,吸水量取决于根系的吸水能力和土壤中水分的多少。

  注:分为主动吸水和被动吸水。

4.3.8
水力重分布 hydraulicredistribution
土壤内的水分通过根系从湿润区向干旱区的运动。

  注:分为水力提升和水力下降。

4.3.9
地下水涵养 groundwaterconservation
降低地表水和地下水开发强度、划定水源保护区、恢复植被、控制土壤沙化、降低水土流失等养护地

下水资源的举措。

4.3.10
依赖地下水的植物 phreatophyte
具有达到地下水面的根系的湿地植物。

4.3.11
依赖地下水的生态系统 groundwaterdependentecosystems
至少有一种植物在一定时期内依赖地下水生存的生态系统。

4.3.12
生态水位 ecologicalwaterlevel
能够维持非地带性自然植被生长所需水分的地下水埋藏深度所对应的地下水位。

4.3.12.1
最优生态水位 optimalwatertable
能够保持典型植被良好发育生长的地下水水位。

4.3.12.2
极限生态水位 criticalwatertable
由依赖地下水的生态系统变为依赖降水的生态系统所对应的地下水水位。

4.3.13
生态同位素混合模型 ecologicalisotopemixingmodel
利用树干水、土壤水和地下水的氢氧同位素,定量评价地下水贡献的模型。

4.3.14
地下水昼夜波动 diurnalfluctuationsofwatertable
由于蒸散发造成的潜水位白天下降、晚上恢复的现象。

  注:利用这一昼夜波动能计算地下水的蒸散发量。

4.3.15
蒸散发分割 evapotranspirationpartitioning
将蒸散发分割成植被蒸腾与土壤蒸发。
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4.3.16
土壤沼泽化 soilswamping
地下水接近地表,土壤长期为水所饱和,在湿生植物和厌氧条件下进行着有机物质、生物积累以及

矿物质元素还原的过程。

4.3.16.1
富营养沼泽 eutrophicswamp
主要依靠地下水和河水为水源,且补给充足,表面平坦低洼呈浅碟形,泥炭层较薄,纯灰分含量超过

7%,pH值一般为5.6~7.0,微酸性—中性,富营养,开采后能作为有机肥料,排水后能作为肥沃农田的

沼泽。

  注:也称低位沼泽。沼泽发育的初级阶段。

4.3.16.2
中营养沼泽 mesotrophicswamp
表面平坦,泥炭层厚度大于富营养沼泽,纯灰分含量为5%~7%,pH值为4.5~5.5,呈酸性,营养

状况中等,改造后能辟为牧场和农田的沼泽。

  注:也称中位沼泽。沼泽发育的中级阶段,介于富营养沼泽和贫营养沼泽之间。

4.3.16.3
贫营养沼泽 dystrophicswamp
只接受大气降水补给,地表凸起,中心部位高出周围地区2m~3m,甚者达7m~8m,泥炭层较

厚,泥炭纯灰分含量低,一般少于5%,pH值3.5~4.5,呈强酸性,矿物质和无机盐少,营养贫乏的沼泽。

  注:也称高位沼泽。沼泽发育的最高阶段。

4.3.16.4
泥炭沼泽 peatbog
泥炭厚度1m~11m,泥炭分解度一般为20%~30%,有机质含量一般为50%~70%,灰分含量一

般高于30%,含水量较低,多数仅80%,有泥炭累积的沼泽。

  注:多属低位沼泽。

4.3.16.5
潜育沼泽 gleizationbog
地表过湿或有薄层积水、土层严重潜育化,而无泥炭积累的沼泽地。

  注:有机质含量较低,一般为11%左右。潜育沼泽接受地表水、地下水和大气降水补给,年内动态变化显著,汛期

积水较深,枯水时干涸。

4.3.17
湿地退化 wetlanddegradation
由于自然环境的变化或人类对湿地自然资源过度以及不合理的利用而造成的湿地生态系统结构破

坏、功能衰退、生物多样性减少、生物生产力下降以及湿地生产潜力衰退、湿地资源逐渐丧失等一系列生

态系统恶化的现象。

4.3.18
荒漠化 desertification
正常土地在自然和人为双重作用下,向荒漠景观演化的过程。

4.3.18.1
荒漠 wilderness
植被稀疏、矮小,土壤贫瘠、厚度较薄、甚至母质基岩裸露地表,并具有较大分布面积的地理景观或
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地貌类型。

4.3.18.2
沙漠化 desertification
在干旱、半干旱气候区,由于过分垦荒、滥伐森林、过度放牧、水资源利用不合理和土地经营方式的

更替等人类不适当的经济活动,过分利用自然资源,使脆弱的生态系统遭到破坏而使绿色原野演变成类

似沙漠景观的过程。

4.3.18.3
石漠化 stonydesertification
由于强烈的水土流失、滥伐森林等人类不适当的经济活动,造成的基岩大面积裸露,向荒漠景观演

化的过程。

4.4 农业水文地质

4.4.1
土壤水 soilwater
包气带表层土壤层中的各种形式的水。

4.4.1.1
土壤水带 soilwaterzone
包气带表层赋存有土壤水的地带。

4.4.1.2
土壤水分通量 soilwaterflux
在垂向上土壤水分通过某一个深度的断面的流量。

4.4.1.3
体积含水率 volumetricwatercontent
单位体积含水土壤中水的体积与总体积之比。

4.4.1.4
土壤水贮量 soilwaterstorage
一定面积和厚度土壤中含水的绝对数量。

4.4.1.5
田间持水量 fieldcapacity
地下水埋藏较深且排水良好的条件下,土壤中毛管悬着水达到最大量时的土壤含水量。

  注:田间持水量大小与土壤机械组成、结构和地球化学垒结性有关,是土壤保水性能的重要指标,也是确定灌溉水

量的重要依据。

4.4.1.6
凋萎含水量 wiltingwaterlevel
当植物因根无法吸水而发生永久萎蔫时的土壤含水量。

4.4.1.7
土壤水有效性 soilwateravailability
土壤水能否被植物吸收利用及其难易程度。

  注:其与气象因素,土壤含水量、土壤水吸力,根系分布及吸水能力有关。分为无效水和有效水。

4.4.1.8
无效水 unavailablewater
不能被植物吸收利用的土壤水。
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4.4.1.9
有效水 availablewater
能够被植物吸收利用的土壤水。

4.4.1.10
土壤水能态 energystateofsoilwater
土壤水具有的能量,主要为势能。

4.4.1.11
土水势soilwaterpotential
为了可逆地等温地在标准大气压下从在指定高度的纯水水体中移动无穷小量的水到土壤水分中

去,每单位数量的纯水所需作功的数量。

  注:根据引起土水势变化的原因或动力,将土水势分为基质势、压力势、溶质势、重力势等。

4.4.1.12
基质势 matricpotential

φm

在不饱和的情况下,土壤水受土壤吸附力和毛管力的制约,其水势自然低于纯自由水参比标准的水

势变化。

4.4.1.13
压力势 pressurepotential

φp

在土壤水饱和的情况下,由于受压力而产生土水势变化。

4.4.1.14
溶质势 solutepotential

φs

由土壤水中溶解的溶质而引起土水势的变化。

  注:也称渗透势,一般为负值。

4.4.1.15
重力势 gravitypotential

φg

由重力作用而引起的土水势变化。

4.4.1.16
总水势 totalwaterpotential

φt

基质势、压力势、溶质势和重力势之和。

4.4.1.17
土壤水吸力 soilwatersuction
土壤水在承受一定吸力的情况下所处的能态。

  注:简称吸力。

4.4.1.18
毛细压力水头 capillarypressurehead
毛细水相对大气压的压强水柱高度的表示。

  注:就是压力水头,量纲为[L],一般为负值。
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4.4.1.19
土壤水分特征曲线 soilwatercharacteristiccurve
土壤水的基质势或土壤水吸力与土壤含水率的关系曲线。

  注:其受土壤质地、结构、温度和土壤水分变化过程等因素的影响。

4.4.1.20
土壤比容水度 specificsoilwatercapacity
土壤含水量随土壤基质势的变化率。

  注:在数值上等于土水特征曲线的斜率,量纲为[L-1]。

4.4.2
灌溉回归水 irrigationreturnflow
引入农田灌区的地表或地下水未被利用又经由地表或地下流回沟渠、河道或含水层的水量。

  注:包括渠系渗漏,渠系退水或泄水,田间深层渗漏和田间跑水、退水等。

4.4.2.1
灌溉回归系数 irrigationreturnflowrate
在单位面积上,灌溉补给地下水的量与灌溉用水总量之比。

4.4.3
灌溉系数 irrigationcoefficient;coefficientofirrigation
反映钠盐的作用,根据钠离子、氯离子和硫酸根的相对含量,采用不同经验公式计算而得的一种评

价农田灌溉水质指标。

4.4.4
钠吸附比 sodiumabsorptionratio
灌溉水和土壤溶液中的钠离子同钙、镁离子平均浓度平方根的比值。

  注:是评估灌溉水质的化学指标之一,用以指示灌溉水对土壤和植物产生钠危害(或称碱危害)的程度。计算公

式为:

SAR=
cNa+

cCa2+ +cMg2+

2
式中:

SAR———钠吸附比,无量纲;

c ———离子平均浓度,单位为毫摩尔每升(mmol/L)。

4.4.5
土壤盐渍化 soilsalinization
由于自然条件或人为因素影响,导致易溶性盐分不断向土壤表层聚积形成盐渍土的地质现象或

过程。

  注:俗称盐碱化。

4.4.5.1
盐度 salinity
地下水中氯化钠和硫酸钠的危害含量。

  注:是水质盐害程度的指标。

4.4.5.2
碱度 alkalinity
地下水中重碳酸钠和碳酸钠的危害含量。
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  注:是水质碱害程度的指标。

4.4.5.3
现代盐渍化 mordernsalinization
在现代自然环境下,积盐过程是主要的成土过程。

4.4.5.4
残余盐渍化 residualsalinization
土壤中某一部位含一定数量的盐分而形成积盐层,但积盐过程不再是目前环境条件下主要的成土

过程。

4.4.5.5
潜在盐渍化 protentialsalinization
底土存在积盐层,或者处于积盐的环境条件(如高矿化度地下水、强蒸发等),有几率发生盐分向土

壤表层聚积的情况。

4.4.5.6
盐化作用 salinization
地下水借毛细管上升或湖沼的蒸发,大量盐分聚积于地表或接近地表土层中的过程。

4.4.5.7
碱化作用 alkalization
碱性阳离子(Na+)被土壤颗粒吸附的过程。

4.4.5.8
脱盐作用 desalinization
土壤中的可溶盐分被淋溶洗涤的过程。

4.4.5.9
脱碱作用 dealkalization
土壤被淋溶时,其中的交换性Na+部分或完全被其他盐基(Ca2+、Mg2+)所代的过程。

4.4.5.10
返盐 saltreturn
在毛细管和蒸发共同作用下,使土壤表层含盐量积累的现象。

4.4.5.11
土壤次生盐渍化 secondarysalinizationofsoil
在干旱和半干旱地区,人为因素使盐分聚积于地表形成盐渍土的过程。

4.4.5.12
原生盐渍土 primarysalinizedsoil
自然地质作用下形成的盐渍土。

4.4.5.13
次生盐渍土 secondarysalinizedsoil
人为因素所引起的盐渍土。

4.4.5.14
盐土 salinesoil
含有过量NaCl、Na2SO4 等易溶盐类的土壤。

4.4.5.15
碱土 alkalisoil
含有过量Na2CO3 和NaHCO3 的土壤。
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4.4.5.16
盐碱土 saline-alkalisoil
含有过量NaCl、Na2SO4 和吸附多量Na+的土壤。

4.4.5.17
盐渍土 salinizedsoil
易溶盐含量大于0.3%的土壤。

4.4.5.18
土壤盐渍化程度分级 gradesofsoilsalinization
根据土壤含盐量和地表标志。

  注:将土壤盐渍化发育程度分为轻度盐渍化、中度盐渍化、强度盐渍化和盐渍土。

4.4.5.19
耐盐植被 salt-tolerantvegetation
能忍受较高浓度盐土的植被。

4.4.5.20
耐碱植被 alkali-tolerantvegetation
能忍受碱性盐土的植被。

4.4.5.21
临界深度 criticaldepth
开始引起土壤盐碱化的潜水面埋藏深度。

4.4.5.22
土壤盐害 salinesoildamage
由于蒸发量大于降雨量,地下水位超出临界深度,或由于海水浸渍等自然、人为因素,引起土壤中可

溶盐分累积于地表,并对农作物和土壤造成危害的现象。

4.4.5.23
碱害 alkalinedamage
苏打害

主要指碳酸钠和重碳酸钠对农作物和土壤的危害。

4.4.5.24
盐碱害 salinizationdamage
盐度大于10,并有碱度存在时,土壤迅速盐碱化,农作物根部受腐蚀而死亡的现象。

4.4.5.25
综合危害 syntheticdamage
水中氧化钙、氧化镁等其他有害成分与盐害碱害共同对农作物和土壤产生的危害。

  注:综合危害程度用矿化度(g/L)作为评价指标。

4.4.6
冷浸田 coldwaterloggedpaddyfield
农田地下水水位埋藏过浅并受到长期浸渍,使土壤理化性状发生显著恶化,不能满足作物根系正常

发育的需要,从而形成的低产农田。

4.4.7
土壤板结 soilhardening
土壤表层因缺乏有机质,结构不良,在灌水或降雨等外因作用下结构破坏、土料分散,而干燥后受内
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聚力作用使土面变硬的现象。

4.4.8
土壤改良 soilreclamation
通过一定技术和生物措施,改变和防治土壤盐渍化和沼泽化,提高和恢复土壤肥力的过程。

4.4.8.1
土壤改良水文地质勘查 hydrogeologicalinvestigationforsoilamelioration
为查明引起土壤盐渍化和沼泽化的原因、条件以及确定水文地质方面的防治措施所进行的水文地

质工作。

4.4.8.2
洗盐 saltwashing
定期、定额淡水洗去土壤中有害、过多易溶盐类的过程。

4.4.8.3
压盐 forcesaltdowninsoil
在土壤表层盖沙或淡水,防止盐分在地表积累,或随水向下溶解和淋洗盐分的土壤改良措施。

4.4.8.4
脱盐率 desaltingratio
单位面积内,实施改良措施后的土壤含盐量与改良前土壤含盐量的比值。

4.4.8.5
井灌井排 wellirrigationandwelldrainage
采用井孔形式进行灌排,降低地下水位至有利于作物生长深度以下的土壤改良措施。

4.4.8.6
渠灌井排 canalirrigationandwelldrainage
采用沟渠和井孔形式进行灌排,降低地下水位至有利于作物生长深度以下的土壤改良措施。

4.4.8.7
抽咸补淡 pumpingsalinewaterandrechargingfreshwater
从高矿化含水层中大量抽取咸地下水,同时增加地表淡水补给量,以加速地下咸水淡化并改良盐渍

土的人工水土改良措施。

4.5 矿山水文地质

4.5.1
矿山水文地质条件 hydrogeologicalconditionofmine
与矿山开采和矿区生态保护修复有关的水文地质条件。

4.5.2
矿井水文地质调查 surveyofminehydrogeology
对井巷揭露的含水层、隔水层、含水裂隙、断裂带、岩溶发育带、冒落带及出水点等水文地质现象进

行实地的观测与编录的工作。

4.5.3
矿山水文地质回访 hydrogeologicalreinvestigationofmine
对已开采矿床(山)开采过程中所出现的矿床水文地质问题进行调查并与矿床勘探评价的结论进行

对比的工作。

4.5.4
矿床充水 depositfillingwithgroundwater
贮集于矿体(层)及其围岩中的地下水。
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  注:在矿山采掘时这一部分水能进入坑道。

4.5.4.1
矿床充水条件 floodingconditionoforedeposit
矿床充水水源、充水通道以及影响矿床充(涌)水性质和强度的诸因素。

4.5.4.2
矿床充水水源 watersourceoforedepositflooding
矿床充水和矿坑涌水的主要补给水源。

  注:包括大气降水、地表水、地下水和老空水等。

4.5.4.3
矿床充水通道 floodingpassageinoredeposit
矿床充水的水流途径。

4.5.4.4
矿床充水强度 intensityoforedepositflooding
单位时间内涌入矿坑(井)的水量。

4.5.4.5
充水岩层 floodinglayer
位于矿体(层)或其外围并在采掘时能成为矿坑涌水水源的含水层。

4.5.4.6
主要充水含水层 mainfillingaquifer
在矿床开采条件下,对井巷或露天采坑产生充水量较大的一个或一个以上的含水层。

4.5.4.7
直接充水含水层 directwater-fillingaquifer
矿山开采活动范围内的,其地下水通过充水通道直接进入矿井的含水层。

4.5.4.8
间接充水含水层 indirectwater-fillingaquifer
矿山开采活动范围外的,通过补给直接充水含水层,再向矿井或矿坑充水的含水层。

4.5.4.9
隔水关键层 keyaquifuge
水体底面与矿层之间的隔水层。

4.5.4.10
盐上水 waterabovesalt-body
埋藏在盐矿层以上岩系中的地下水。

4.5.4.11
盐内水 waterinsalt-body
埋藏在盐矿床本身空隙中的地下水。

4.5.4.12
盐下水 waterbelowsalt-body
埋藏在盐矿层以下含水岩系中的地下水。

4.5.4.13
盐层边缘水 peri-salt-bodywater
埋藏在围绕盐矿体地层中的地下水。
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4.5.5
老空水 gobwater
老空区中的积水。

4.5.5.1
老空区 gobarea
采空区、老窑和已经报废井巷。

4.5.5.2
采空区 goaf
采矿以后不再维护的地下空间。

4.5.5.3
老窑 oldkiln
开采历史久远,资料缺失的老空区。

4.5.5.4
隐洞 hiddencave
埋藏于地面以下各种成因的洞穴。

4.5.6
水下采矿 underwatermining
对埋藏在地表水体和地下水体下方的矿层进行的开采活动。

4.5.7
矿床水文地质类型 typeofmineraldeposithydrogeology
在总结、研究各类矿床水文地质特征基础上,根据相似的水文地质条件和矿床开采时所产生的共同

性水文地质问题,对矿床进行的分类。

4.5.7.1
矿床水文地质勘查类型 hydrogeologicalexplorationtypeofpit
依据矿床主要充水含水层的容水空间特征,矿体与主要含水层接触关系、相对位置和充水方式,以

及矿床水文地质条件复杂程度对矿床水文地质勘查条件进行的分类。

4.5.7.2
露天矿床水文地质勘探类型 hydrogeologicalexplorationtypeofopenpit
依据露天矿床主要充水岩层的含水介质类型及其与矿层(体)的接触组合关系而对露天矿床水文地

质勘探条件进行的分类。

4.5.7.3
岩溶大水矿床 oredepositwithhighkarstwateryield
充水水源为岩溶水且涌水量很大的矿床(井)。

4.5.7.4
岩溶充水矿床 mineraldepositbearingkarstwater
矿床充水受岩溶含水层直接或间接影响的岩溶矿床或非岩溶矿床。

4.5.7.5
矿床水文地质条件复杂程度 complexityoforedeposithydrogeologicalcondition
与矿床充水和矿井涌水有关水文地质条件的复杂程度。

4.5.8
矿井(坑)涌水 waterdischargeintomine
矿井开拓和采矿过程中地下水(或其他水源)涌入矿井的现象。
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4.5.8.1
矿井(坑)水 minewater
汇集于采场、巷道内的水体。

4.5.8.2
矿井(坑)涌水量 wateryieldofmine
矿山在开拓及开采过程中,单位时间内流入矿坑(包括井、巷和开采系统)的水量。

4.5.8.3
开拓井巷涌水量 wateryieldduringexcavation
矿山在开拓过程中,单位时间内流入矿井(巷)的水量。

4.5.8.4
矿井(坑)正常涌水量 normalwateryieldofmines
开采系统达到某一水平(中段)时,在不含井巷突水、地表水倒灌等特殊情况的正常状态下保持相对

稳定的流入矿坑的涌水量。

4.5.8.5
矿井(坑)最大涌水量 maximumwateryieldofmines
开采系统达到某一水平(中段)时,在不含井巷突水、地表水倒灌等特殊情况的正常状态下所形成矿

坑涌水量的峰值。

4.5.9
疏干工程排水量 dischargeofdewateringexcavation
在规定的疏干时间内,将一定范围内的水位降到某一规定标高时,所需的疏干排水强度。

4.5.9.1
富水系数 watercontentcoefficientofmine
矿井或坑道的排水量与同一时期矿石开采量之比。

  注:评价矿井(坑)中地下水丰富程度的指标。

4.5.9.2
暗河充水系数 coefficientofundergroundriverfloodingofmine
暗河灌入矿坑流量与暗河流量之比。

4.5.9.3
富水系数比拟法 analogymethodwithcoefficientofwatercontent
用已勘探或开采矿床实测的富水系数值,近似地估计条件类似新设计矿井或矿坑涌水量的方法。

4.5.9.4
大井法 largediameterwellmethod
把形态复杂的矿道排水系统概化为一个大井,并利用井流公式进行矿坑涌水量计算的方法。

4.5.9.5
疏干降压漏斗 coneofdepressioncausedbydraininganddepressurization
通过井孔或其他地下工程排水时,在矿床充水含水层或含水带中所形成的地下水位下降漏斗。

4.5.10
矿床疏干 minedraining
用人工排水措施,降低有关含水层的水位(水压),使某个采矿水平(中段)的地下水部分或全部被排

除,以及使底板承压含水层的水头降至低于安全水头的过程。

4.5.10.1
预先疏干 predraining
掘进井巷以前将地下水位全部或部分降低到预定水平的排水方式。
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  注:又称超前疏干。

4.5.10.2
开采疏干 simultaneousdraininginmining
排水和采掘工作同时进行的排水方式。

4.5.10.3
地表疏干 surfacedraining
利用钻孔将水抽至地表,使采掘地段处于地下水位之上或在允许水压值之下的疏干方式。

4.5.10.4
地下疏干 undergrounddraining
在井巷中借助各种疏干工程进行排水的方式。

4.5.10.5
联合疏干 combineddraining
同时采用地表和地下疏干的排水方式。

4.5.10.6
疏干钻孔 drainwell
用于疏干矿区或工程区域地下水体的钻孔。

4.5.10.7
疏干巷道 drainingtunnel
矿井中主要用于疏干地下水的巷道。

4.5.10.8
放水孔 drainborehole
从巷道中打入隔水层外围高压含水层(带),能直接将水导入井巷中排走的疏干钻孔。

4.5.10.9
吸水孔 absorbingborehole
能将矿层或其上部含水层中地下水自动下泄至矿层以下强透水岩层中排走的疏干钻孔。

  注:又称泄水孔。

4.5.10.10
直通式疏干孔 vertically-penetratingdrainborehole
从地面穿过坑道顶板以上所有含水层而打入坑道中的疏干钻孔。

4.5.10.11
打入式过滤器 driverfilter
从坑道打入流砂层中起疏干作用的滤水管。

4.5.10.12
矿床疏干深度 dewateringlevelofmines
矿床排水所需达到的某一降深值。

  注:又称疏干水平。

4.5.10.13
井下供水孔 watersupplyboreholeinmines
井下坑道中的供水钻孔。

4.5.11
矿坑涌砂 sandgushinginmines
井巷掘进或矿井排水过程中,未固结的细小砂粒大量随水通过人工或天然裂隙、溶洞等通道涌进井

巷的有害作用。
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4.5.12
矿坑突泥 mudgushinginmines
井巷掘进或矿井排水过程中,饱水的黏性土粒通过人工或天然裂隙、溶洞等通道流入井巷的有害

作用。

4.5.13
矿井突水 waterburstinginmines
超过矿井正常排水能力的瞬时大量涌水。

4.5.13.1
突水点 waterburstingpoint
井巷中发生突水的部位。

4.5.13.2
瞬时突水 transientwaterbursting
掘进井巷达到或接近高压含水层(带)或其他充水水源时,突然产生且突然量很快达到高峰值的突

水现象。

4.5.13.3
滞后突水 delayedwaterbursting
采掘工作后发生的突水现象。

4.5.13.4
断裂突水 waterburstingfromfault
采掘过程中,揭露到导水断裂带时所引起的突水现象。

4.5.13.5
岩溶突水 karstdeclogging
储集和运动于岩溶含水层中的地下水流,当被人工揭露或受自然因素影响而骤然产生的大量涌

水,并常伴随涌沙涌泥的现象。

4.5.13.6
诱发突水 inducedwaterbursting
因天然或人工震动引起的坑道突水现象。

4.5.13.7
矿坑突水量 burstingwaterquantityofmines
矿井突水点单位时间突入井巷的水量。

4.5.13.8
突水水源 sourceofwaterbursting
井巷内产生突水的水体来源。

4.5.13.9
突水系数 waterburstingcoefficient
隔水层承受的静水压力与其厚度的比值。

4.5.13.10
突水危险性 waterinrushrisk
矿井采掘活动中突水事件发生的可能性。

  注:包括开采煤层顶板突水、老空区突水、底板突水、地表水突水等形式。

4.5.14
采矿安全 miningsafety
采矿作业的安全生产。
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4.5.14.1
顶底板安全水压值 safetywaterpressurevalueoftopandbottomlayer
巷道顶、底板岩层破坏时的临界水压力值。

4.5.14.2
顶底板安全厚度 safetythicknessoftopandbottomwalls
在一定水压力下,保证不发生矿井突水的顶底板最小厚度。

4.5.14.3
防突水安全宽度 safetywidthofwaterburstingprevention
矿床侧向岩层不被破坏而导致突水所需的宽度。

4.5.14.4
巷道掘进安全水平距 safetyhorizontaldistanceintunnelingandexcavation
为防止矿井突水而要求的掘进工作面至突水水源的最小水平距离。

4.5.14.5
岩石等效系数 equivalentcoefficientofrock
单位厚度各类岩石破坏时的临界水压值与泥岩破坏时的临界水压值之比值。

4.5.14.6
岩石破碎系数 rockfracturingcoefficient
岩石破裂后的体积与破裂前体积之比值。

4.5.14.7
矿山压力系数 pressurecoefficientofmines
参与坑道顶底板破坏厚度计算并决定于动水压力和矿山压力等破坏匀速的一个经验系数。

4.5.14.8
矿山压力 minepressure
矿床采空后,顶板岩层重力重新分配后的围岩压力。

4.5.14.9
垮落带 cavingzone
由采矿引起的上覆岩层破裂并向采空区垮落的岩层范围。

4.5.14.10
导水裂缝带 waterflowingfracturedzone
开采矿层上方一定范围内的岩层发生垮落和断裂,产生裂缝,且具有导水性的岩层范围。

4.5.14.11
弯曲带 saggingzone
导水裂缝带上方的岩层产生弯曲下沉的范围。

4.5.14.12
底板岩层有效破裂带 effectivefracturezoneoffootwall
采掘巷道底板以下岩石在矿山压力、水压力作用下,发生破裂变形的范围。

4.5.14.13
底板岩层弹塑变形带 elastic-plasticdeformationzoneoffootwall
采掘巷道底板有效破裂带以下以弹性、塑性变形为主的岩石带。

4.5.14.14
底鼓 footwallheaving
在掘进及采矿中,由于井巷下伏含水层的水头压力和采场周围矿山压力,使巷道底板发生局部凸起

的现象。
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4.5.14.15
断裂带水压导升高度 heightofwaterpressureinfaultzone
在水压作用下,地下水沿着断裂带或在岩层中上升的高度。

  注:又称潜跃高度。

4.5.14.16
防水矿柱 orepillarpreventingwaterburst
为防止水体突入矿井,而在井巷中保留下来的具有一定宽度或厚度的矿(体)柱。

4.5.14.17
井下探水 bottom-holewaterexploration
为查明采掘工作面前方涌水和突水条件,在井巷中所进行的超前钻探工作。

4.5.14.18
井下放水 waterdraininginmines
在井巷中采用钻孔将欲采掘地段水体导入坑道中排走的一种疏干降压措施。

4.5.15
井下放水试验 drainingtestinmines
在生产矿井中,为查明高压含水层(带)突水危险、疏干已淹井巷积水和取得疏干降压工程设计所需

水文地质资料等目的而进行的井下钻孔放水试验工作。

4.5.15.1
防水警戒线 warninglineofwaterbursting
当采掘工作面距突水水源一定距离时,为防止突水而划定出的加强突水前兆观察和防水措施的安

全警戒线。

4.5.15.2
探水钻孔 waterexplorationborehole
为探明矿区周围水体、含水层和含水构造等的具体位置而布置的钻孔。

4.5.16
矿井堵水 waterblockinginmines
用各种方法和防水材料堵塞井下突水点和进水通道。

4.5.16.1
井巷注浆堵水 waterblockingwithgroutinshaftandadit
用配制的浆液压入充水岩层中,以减少矿井排水量的措施。

4.5.16.2
注浆孔 groutingwell
用于压入注水浆液的钻孔。

4.5.16.3
突水点封堵 sealingandblockingwaterburstingpoint
用某种止水材料封堵突水点及周围破碎带的措施。

4.5.16.4
灌浆帷幕堵水 waterblockingwithheavygroutingcurtain
对矿(井)区透水边界(或集中径流带)进行钻孔注浆,使之形成地下不透水帷幕的防水措施。

4.5.16.5
防渗帷幕 imperviouscurtain
在矿区主要进水通道上采用注浆的方法,在地下形成具有一定长度、厚度和深度的防渗体,堵截地

下水,以确保开采安全和保护矿区周边的地下水环境。
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4.5.16.6
防渗墙 imperviouswall
在松散地层中造孔或挖槽,灌注混凝土或其他防渗材料建成的地下连续式防渗墙体。

4.5.16.7
避水工程 avoidingwaterengineering
采用井下开采的矿山,为躲开含水层或导水构造等影响而布置的巷道、硐室、防隔水矿(岩)柱等

工程。

4.5.16.8
堵水试验 waterblockingtest
为了解灌浆帷幕的堵水效果和为堵水帷幕工程设计提供所需资料数据而在实地进行的试验性灌浆

工作。

4.5.17
热害矿床 oredepositofthermal-hazardtype
矿井温度超过安全生产规定标准的矿床。

4.5.17.1
井下热害源 thermalhazardsourceinmines
产生井下热害的热源。

4.5.17.2
热水型矿床 oredepositofhot-watertype
充水水源为热水并造成热害的矿床。

4.5.17.3
矿井热害 minevictims
煤矿井下作业环境的空气温度超过国家规定的卫生和安全标准,从而对人体健康、生产和安全造成

危害。

4.5.17.4
矿井热害防治 controlofminevictims
通过采用各种技术措施进行矿井热害的预防和治理。

  注:又称矿井空气调节、矿井热害控制或矿井降温。

4.5.17.5
矿井制冷降温系统 minecoolingsystem
为达到冷却煤矿等井下之目的,由制冷、输冷、传冷和排热4个基本环节构成的系统。

4.5.17.6
井田热害区 minevictimsofthedistrict
在井田中,由原始岩温确定的有热害的区域。

4.5.18
气害矿床 oredepositofgas-hazardtype
在矿体或围岩中富含瓦斯和其他有毒气体,开掘时易于发生火灾和爆炸灾害以及危害人体健康的

矿床。

4.5.19
矿山环境地质 mineenvironmentalgeology
矿山地质环境现状,以及矿山建设和采选过程中人为因素与地质环境之间的相互影响,并由此产生
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的地质环境破坏和污染等问题。

4.5.19.1
矿区环境地质质量评价 environmentalgeologyqualityassessmentofminingareas
对矿区地质环境质量现状的评价和对矿山开采条件下的地质环境质量进行预测,进而提出控制和

消除因采矿而产生的有害作用及合理开发和保护地质环境的对策。

4.5.19.2
含水层破坏 aquiferbreakage
采矿活动对含水层结构、水位及水质产生的影响和破坏。

4.5.19.3
含水层保护 aquiferprotection
对有供水意义和生态维系意义的主要含水层,通过划分保护区或采取工程措施进行保护。

4.5.19.4
采矿保水 miningunderwater-containing
通过合理选择开采区域,采取合理的采煤方法和工程措施,在尽可能多采矿的同时,保护地下水含

水层结构和生态环境不受破坏。

4.5.19.5
排供结合 combinedrainagewithwatersupply
采矿过程中,通过统筹规划、科学管理和合理开发利用地下水资源,达到保证安全采煤和满足水资

源需求以及保护矿区生态环境的目标。

4.5.19.6
矿井水综合利用 minewatercomprehensiveutilization
采矿过程中对矿井排水或涌水按需进行处理或直接开发与合理利用。

4.6 岩溶水文地质

4.6.1
岩溶 karst
喀斯特

水对可溶性岩石进行综合地质作用及产生现象。

4.6.1.1
岩溶作用 karstification
形成岩溶的各种化学溶蚀和沉积、物理侵蚀和堆积、重力崩塌、生物作用等综合地质作用。

4.6.1.2
岩溶基准面 karstbaselevel
岩溶作用向地下发展所能达到的下限。

4.6.1.3
岩溶率 karstratio
可溶岩分布区在一定地段内岩溶发育程度的指标。

4.6.1.4
溶孔 dissolutionpore
可溶岩中直径小于几厘米的溶蚀小孔。

4.6.1.5
落水洞 ponor
沿裂隙溶蚀侵蚀及塌陷而成的消泄地表水的,近于直立或倾斜的洞穴。
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4.6.1.6
竖井 shaft;karstpit
由落水洞进一步发育,或洞穴顶板塌陷而成的深数十米至数百米的垂向深井状通道。

4.6.1.7
岩溶槽谷 karstvalley
有流水作用参与形成的长条状的岩溶洼地。

4.6.1.8
干谷 dryvalley
岩溶地区由于地下排水系统的存在而出现的干涸或间歇性有水的河谷。

4.6.1.9
盲谷 blindvalley
岩溶地区没有出口的地表河谷,其水流消失在河谷末端陡壁下的落水洞中而转为地下河。

4.6.1.10
岩溶嶂谷 collapsekarstgorge
由于大型水平溶洞或地下河顶板崩塌或由断头河溯源侵蚀,形成两壁直立的长条状深峡谷。

4.6.2
岩溶地下水 karstwater
赋存于岩溶化岩体中的地下水。

  注:又称岩溶水。

4.6.2.1
外源水 allogenicwater
来源于非可溶岩地区而进入岩溶区的水源。

  注:常具有较低的碳酸盐饱和指数,对岩溶地貌和洞穴的发育有特殊意义。

4.6.2.2
岩溶含水层 karstaquifer
含地下水的岩溶化岩层。

4.6.2.3
岩溶介质 karstmedium
碳酸盐岩溶蚀作用形成的,具有孔隙、裂隙和管道等多重形态的含水介质。

4.6.2.4
岩溶地下水面 karstwatertable
岩溶潜水面

在岩溶含水层的饱水带顶部,具有连续性的较规则的地下水面。

4.6.2.5
岩溶地下水浸流面 immersionsurfaceofkarstwater
在岩溶含水层中受不均匀的岩溶空间控制的具有水力联系但是不规则分布的饱水带顶界面。

4.6.2.6
岩溶水动力单元 karsthydrodynamicunit
具有共同补给边界,统一地下径流场的某一岩溶地下水系的流域范围。

  注:也称岩溶含水系统,或岩溶水文地质单元。

4.6.2.7
岩溶水文系统 karsthydrologicsystem
岩溶水动力单元及其水文输入输出的系统。
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4.6.2.8
岩溶泉域 catchmentareaofkarstspring
某个岩溶泉的具有共同补给边界,统一地下径流场的流域范围。

4.6.2.9
岩溶强径流带 concentratedflowzoneofkarst
岩溶泉域中具有较强导水性和富水性的地带。

  注:又称岩溶水集中径流带。

4.6.2.10
岩溶排泄基准面 karstdrainagebaselevel
岩溶水的最低排泄位置,一般指当地排泄岩溶地下水的最低河湖水面或海平面。

4.6.2.11
扩散流 diffuseflow
岩溶含水层中在裂隙或孔隙中呈扩展状运动的水流。

4.6.2.12
管道流 conduitflow
岩溶化岩层中与扩散流不同的,在各种地下管道中赋存运动的水流。

4.6.2.13
表层岩溶带 epikarstzone
岩溶地区包气带上部的岩溶和裂隙强烈发育带。

4.6.2.14
岩溶泉 karstspring
岩溶水向地表流出的天然露头。

4.6.2.15
溶潭 bluehole
在岩溶地区呈坛状或井状,水深较大的天然地下水露头。

4.6.2.16
岩溶天窗 karstwindow;regard
地下河或溶洞顶板上通向地表的透光部分。

4.6.2.17
岩溶倒虹吸管 U-shapedkarstsiphon;trap
充水的、U形的,在一定距离后又露出水面,进出口有水位差的地下岩溶通道。

4.6.2.18
地下河 subterraneanstream
具有河流主要特征的岩溶水地下通道。

4.6.2.19
地下河系 subterraneanstreamsystem
由地下河的干流及支流组成的地下岩溶通道系统。

4.6.2.20
伏流 swalletstream
地表河流在岩溶地区的管道状潜伏段。

4.6.2.21
地下湖 subterraneanlake
在天然洞穴中,具有开阔自由水面的比较平静的较大地下水体。

16
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4.6.2.22
海磨坊 coastmill
岩溶海岛的岸边,由于现今海水淹没早期复杂的地下通道,及咸淡水比重不同产生内吸作用,从而

出现的海水向岛内大量消落的现象。

4.6.2.23
潜水塘 sump
淹没洞顶的地下水洞道。

4.6.2.24
断头河 reculee
以陡壁下流出的岩溶泉或地下河为源头的河流。

4.6.3
岩溶环境 karstenvironment
围绕着人类的,受到岩溶条件制约的环境系统。

4.6.3.1
岩溶生态系统 karstecosystem
受岩溶环境制约的生态系统。

4.6.3.2
岩溶石漠化 karstrockydesertification
岩溶区土壤流失成为石漠的过程。

4.6.3.3
土洞 soilcave
发育在可溶岩上覆土层中的空洞。

4.6.3.4
岩溶塌陷 karstcollapse
在岩溶地区,由于下部岩体中的洞穴扩大而导致顶板岩体的塌落;或上覆土层中的土洞顶板因自然

或人为因素失去平衡产生下沉或塌落。

4.6.3.5
岩溶陷落柱 karstcollapsebrecciapipe
埋藏型岩溶的地下溶洞的顶部岩层及覆盖层失去支撑,发生坍塌和剥落产生上小下大的锥状陷

落体。

4.6.3.6
岩溶气爆 karstgasexplosion
岩溶管道中的气水压力作用破坏周围岩土的突发现象。

4.6.3.7
塌陷坑 collapsepit
地表岩层在较小范围内,瞬时急剧地破坏其连续性,塌陷于空洞之中所形成的形状各异的坑。

4.6.3.8
塌陷漏斗 collapsefunnet
在平面上呈圆状,剖面上呈漏斗状的地面塌陷形态。

4.6.3.9
直空吸蚀作用 vacuumsuction
在覆盖岩溶区,当地下水位下降至洞穴发育带以下时,由于水位下降后的洞穴形成真空负压状态对

上部覆盖地层产生的真空吸蚀作用。
26

GB/T14157—2023



4.6.3.10
机械潜蚀作用 mechanicallatentcorrosion
在矿区排水时,由于地下水流速增大,冲蚀、搬运充填于溶洞和裂缝以及覆盖层中的松散颗粒,并逐

渐掏蚀第四系和原充填的溶洞而使盖层崩落的作用。

4.7 地热水文地质

4.7.1
地热 geothermal
地球内部所储存的热量。
[来源:GB/T11615—2010,3.1]

4.7.1.1
地热系统 geothermalsystem
构成相对独立的热能储存、运移、转换的系统。

  注:按地质环境和能量传递方式划分为对流型地热系统和传导型地热系统。

4.7.1.2
水热系统 hydrothermalsystem
水源(包括初生水、岩浆水、大气环流水等)、热源、含水层、冷热水环流通道以及在其中作对流循环

的地热流体所构成的体系。

4.7.1.3
热源 heatsource
供给热储中岩石和地热流体热的来源。

  注:来源是现代岩浆活动形成的岩浆房,或是来自地壳深部的热传导或来自沟通深部热源的现代活动性断裂带的

热对流。

4.7.1.4
地热异常区 geothermalanomalousarea
地表放热量或大地热流密度显著高于陆地地壳热流平均值的地区。

  注:又称地热区,在实际工作中,通常指具有某种地热显示或一定深度内赋存有开发利用前景的热储分布区。

[来源:GB/T11615—2010,3.6,有修改。]

4.7.1.5
地热流体 geothermalfluid
地热水、地热蒸汽以及少量的非凝性气体。

  注:不包括天然的碳氢化合物可燃气体。

4.7.1.6
大地热流密度 heatflowrate
单位时间内,地球内部垂直向上通过地球表面单位面积释放的热量。

  注:单位为 MW/m2。

4.7.1.7
地温场 geothermaltemperaturefield
地球内部所蕴藏的丰富热能在温度差的驱动下主要通过地层或断层等介质向地表流动、散失,形成

了地球的热场。

4.7.1.8
地球化学温度计 geochemicalgeothermometer
在地热体系中,根据反应的平衡常数与反应温度的关系,利用地下流体的化学组分浓度或浓度比计
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算热储温度的方法。

  注:主要包括二氧化硅地热温度计、钾镁地热温度计和钾钠地热温度计。

4.7.1.9
地热增温率 geothermalgradient
地温梯度

地球不受大气温度影响的地层温度随深度增加的增长率。

  注:通常用恒温带以下每深入地下100m所增加的地温值来表示。

4.7.1.10
岩石放射性生热率 radioactiveheatgeneration
单位体积的岩石在单位时间内由其所含的放射性元素衰变而产生的热量。

  注:单位为μW/m3。

4.7.1.11
热阻 thermalresistance
当热量在物体内部以热传导的方式传递时,遇到的阻力。

  注:单位为℃/W。

4.7.1.12
地热蒸汽 geothermalsteam
出露地表后压力仍高于当地大气压力的地下水蒸汽。

4.7.1.13
地热湿蒸汽 wetgeothermalsteam
高温承压热水减压扩容所产生的蒸汽部分。

4.7.1.14
地热卤水 geothermalbrine
含大量盐类和有用元素的地下热水。

4.7.2
地表热显示 surfacegeothermalmanifestations
地球内部热活动出露于地表并能够被直接感知的现象。

4.7.2.1
喷气孔 fumus
在火山区,除火山口以外,能喷出气体和蒸汽的孔洞。

4.7.2.2
冒汽地面 steamingground
地热蒸汽在接近地表时以蒸汽和微小液滴形式从松散沉积物的孔隙中逸出地面的区域。

4.7.2.3
沸喷泉 boilingspouter
当高温热水从地球深部向地表运移至狭窄且缺失局部水室的通道内进行扩容时,形成一种连续排

放水和汽的喷泉。

4.7.2.4
沸泥塘 boilingmudpot
常见于火山区,并经常与间歇泉和热泉伴生的,充满稀泥浆的沸泉塘。

4.7.2.5
热水河 hotriver
河水主要来源于大流量热泉的河,或泉眼沿沟谷出露,泉水汇流成河,河水流量沿途不断扩大的地
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热显示。

4.7.2.6
热水湖 hotlake
热泉出露后淹没泉口形成具有一定分布面积,并有一定深度的积水潭或积水坑。

4.7.2.7
热水塘 hotpool
分布面积比热水湖小,比一般泉坑大的热水积水塘。

  注:其面积通常十几至几十平方米,深度一米至数米。

4.7.2.8
热水沼泽 warmswamp
表土被地下热水浸润呈过饱和态,或因泉区排水不畅,于低洼处形成的沼泽。

4.7.2.9
泉华 sinter
地热流体在温泉口及地面流动过程中因矿物过饱和而结晶沉淀出的化学沉积物。

4.7.2.10
硫华 flowersofsulfur
地热蒸汽中的硫化氢在大气中被氧化后析出的淡黄色自然硫。

4.7.2.11
盐华 salt-sinter
地热蒸汽中硫化氢与岩石发生化学反应,或者地热蒸汽随风运移并在土壤表层发生化学反应的

产物。

4.7.3
地热资源 geothermalresources
能够经济地被人类所利用的地球内部的地热能、地热流体及其有用组分。

  注:目前可利用的地热资源主要包括:天然出露的温泉、通过热泵技术开采利用的浅层地热能、通过人工钻井直接

开采利用的地热流体以及干热岩体中的地热资源。

[来源:GB/T11615—2010,3.2,有修改]

4.7.3.1
水热型地热资源 hydrothermalresources
赋存于天然地下水及其蒸汽中的地热资源。

4.7.3.1.1
沉积盆地型地热资源 sedimentarybasingeothermalreserves
分布于沉积盆地的水热型地热资源。

4.7.3.1.2
隆起山地型地热资源 mountaingeothermalreserves
分布于隆起山地的水热型地热资源。

4.7.3.2
干热岩 hotdryrock
不含或仅含少量流体,温度高于180℃,其热能在当前技术经济条件下能利用的岩体。

4.7.3.3
浅层地热能 shallowgeothermalenergy
从地表至地下200m深度范围内,储存于水体、土体、岩石中的温度低于25℃,采用热泵技术能提

取用于建筑物供热或制冷等的地热能。
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4.7.4
热储 geothermalreservoir
地热流体相对富集、具有一定渗透性并含载热流体的岩层或岩石破碎带。

4.7.4.1
层状热储 stratifiedreservoir
以传导热为主,分布面积大并具有有效空隙和渗透性的地层构成的热储。
[来源:GB/T11615—2010,3.9.1,有修改]

4.7.4.2
带状热储 zonedreservoir
以对流传热为主、平面上呈条带状延伸、具有有效孔隙和渗透性的断裂带构成的热储。
[来源:GB/T11615—2010,3.9.2,有修改]

4.7.4.3
热储盖层 caprock
覆盖在热储之上的不透水或弱透水岩层。

4.7.4.4
热储模型 reservoirmodeling
在掌握热田机制和开采生产的全系列工程测试数据的基础上,建立的类比、统计、解析、数值法等

模型。

  注:以拟合热储生产的历史和现状条件,为地热资源规划、利用、管理和保护等服务。

4.7.4.5
热储工程 reservoirengineering
涉及热储性质的工程数据和为取得这些数据需进行的测试和研究。

  注:包括地热井井试、动态拟合、热储模型和回灌等。

4.7.5
水热活动 hydrothermalactivit
以水作为载热体的地热活动。

4.7.5.1
水热活动区 areaofhydrothermalactivity
以有限范围内的地下热水出露和其他地表热显示为特点的水热活动所及的区域。

4.7.5.2
水热蚀变 hydrothermalalteration
高温地热区内,原始岩体与热水或蒸汽发生反应所产生的一系列复杂的脱玻、重结晶、溶解和沉淀

等不可逆反应。

4.7.5.3
水热爆炸 hydrothermalexplosion
饱和状态或过热态地下热水,因围压变化产生突发性汽化(闪蒸),体积急剧膨胀并爆破上覆松散地

层的一种现象。

4.7.6
地热田 geothermalfield
在目前技术经济条件下能采集的深度内,富含可经济开发和利用的地热能及地热流体的地域。

  注:它一般包括热储、盖层、热流体通道和热源四大要素,是具有共同的热源,形成统一热储结构,能用地质、物化探

方法圈闭的特定范围。
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4.7.6.1
热水型地热田 hot-waterfield
产出非饱和态地下热水的地热田。

4.7.6.2
蒸汽型地热田 vapor-dominatedgeothermalfield
干饱和蒸汽田,是以蒸汽为主的地热田。

4.7.6.3
湿蒸汽型地热田 wet-steamgeothermalfield
高温热水田或以液态水为主的地热田。

  注:当热水的温度到200℃~300℃时,通过钻孔引到地表的热水便部分扩容气化。

4.7.7
地热资源勘查 geothermalresourcesexploration
为查明某一地区的地热资源而进行的地质、地球物理、地球化学综合调查以及钻探与试验、取样测

试、动态监测等地质工作。

4.7.7.1
地热地球化学勘查 geothermalgeochemistryexploration
应用地热地球化学(包括同位素地球化学)方法圈定地热异常,寻找地热资源,探索地热流体的来

源、成因和年龄,研究化学沉淀(泉华)、水热蚀变和成矿作用,以及用地球化学地热温标,预测深部热储

的温度和计算二氧化硅热流等的工作。

4.7.7.2
地热地球物理勘查 geothermalgeophysicalexploration
采用电法、重力法、磁法、人工地震、电磁法、微动测深及测井等进行的地热资源勘查的工作。

4.7.8
地热资源评价 geothermalresourcesassessment
在综合分析地热资源勘查成果的基础上,运用合理方法对地热资源蕴藏量、可采量及质量进行的计

算与评价。
[来源:GB/T11615—2010,3.4]

4.7.8.1
地热资源可开采量 geothermalexploitablereserves
经勘查或经开采验证的在当前开采经济技术条件下能够从热储中开采出来的那部分储量。

  注:是地热储量的一部分。通常是在地热田勘查、开采和监测的基础上,考虑到可持续开发,经拟合计算允许每年

合理开采的地热流体量及所包含的热量。

4.7.8.2
地表热流量法 subsurfacethermalfluxmethod
测量和计算地热能在天然状态下通过地热流体对流在地表直接以温(热)泉、沸泉、冒汽地面、喷气

孔、泄入河流或小溪等方式排放的能量,以及通过传导向地表不断散失的能量的方法。

4.7.8.3
体积法 volumemethod
将热储层岩(土)体及其孔隙介质中赋存和运移的地热流体作为整体,计算相当于当地基准温度(当

地平均气温)整个热储体积所蕴藏的全部热能量,并根据水文地质条件和开采技术经济水平,计算所储

存热量之中能被开采出来数量的方法。
76

GB/T14157—2023



  注:又称热储法或储存热量法。

4.7.9
地热资源梯级利用 geothermalsteputilization
根据地热资源的流体数量、质量和能量特征,采取系统合理的经济技术措施和方案,逐级、逐步地对

其进行综合利用的方式。

4.7.10
地热回灌 geothermalreinjection
为保持热储压力、充分利用能源和减少地热流体直接排放对环境的污染,对经过利用(降低了温度)

的地热流体通过地热井重新注回热储的工作。

  注:也能利用其他清洁水源进行回灌。

4.8 基岩水文地质

4.8.1
含水带 water-bearingzone
主要受地质构造或风化作用控制而不受地质体限制的含水裂隙带或含水岩溶带。

4.8.2
控水构造 watercontrolstructure
控制地下水储存、分布和补给、径流、排泄的地质构造,有导水构造、阻水构造、汇水构造、储水构造、

蓄水构造等。

4.8.2.1
导水构造 watertransmissionstructure
能使不同含水层(带)或不同蓄水构造的地下水相互连通,起导水作用的地质构造。

4.8.2.2
阻水构造 waterblockingstructure
对地下水径流起阻挡作用的地质构造。

4.8.2.3
汇水构造 water-catchingstructure
对分散地下水流起汇集作用的地质构造。

4.8.2.4
蓄水构造 waterstoragestructure
能够汇集和储存地下水的地质构造。

  注:也称为储水构造。

4.8.3
控水地形 watercontrollandform
弱透水岩层分布区,对地下水补给、径流、富集和排泄等起决定性控制作用的地形形态。

  注:分为汇水地形、泄水地形和过水地形。

4.8.4
新构造控水理论 theoryofnewstructurewatercontrol
作为地壳运动中最晚的新构造运动,在改变各个地区自然历史条件的基础上,控制着该地区地下水

的运动和地下水资源的分布的理论。

  注:该理论由肖楠森教授等提出。
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4.8.5
压裂增水技术 water-increasingtechnologybyfracturing
通过向基岩水井目的层注入超过地层自身应力的压裂液,扩展和延伸目的层的裂隙,提高目的层的

渗透性,达到水井增产目的的技术。

4.9 黄土水文地质

4.9.1
黄土地下水 groundwaterinloess
赋存在黄土层中的裂隙-孔隙水。

4.9.2
黄土台塬地下水系统 groundwatersystemintheloesstableland
由上部黄土层潜水和下部冲洪积层承压水构成的地下水系统。

4.9.3
黄土高原地下水系统 groundwatersystemintheloessplateau
由上部黄土梁峁区潜水和下部基岩裂隙水构成地下水系统。

4.9.4
黄土丘陵河谷平原地下水系统 groundwatersystemintheriverplainofloesshillyareas
由黄土高原河谷区冲积层潜水构成的地下水系统。

4.9.5
黄土塬 loesstableland
顶面平坦宽阔的黄土高地。

  注:又称黄土平台,是黄土地区地下水的主要赋存区。

4.9.6
黄土沟谷 loessgulch
黄土地区发育的沟谷。

  注:是黄土地区重要的地下水富集区。

4.9.7
黄土柱状节理 loesscolumnarjointing
与黄土层层面垂直的垂直节理。

  注:是降雨入渗补给地下水的快速通道。

4.9.8
黄土碟 loessplate-typedepression
洪水期是地下水的重要补给区,中间部位分布淡水的,一种深度远小于直径的碟形洼地。

4.9.9
黄土潜蚀 loesserosion
地表水沿黄土节理尤其是构造节理渗入地下和沟缝内进行的侵蚀作用。

4.9.10
黄土湿陷性 loesscollapsibility
黄土在所受压力不变的情况下遇水润湿后,突然发生沉陷的性质。

4.9.11
碱沟 alkalinityvalley
在黄土沟的下游,由于地下水水位埋藏深发生强烈盐渍化的深切谷。
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4.10 冻土水文地质

4.10.1
冻土水 frostwater
赋存在多年冻土区中的地下水。

4.10.1.1
冻结层上水 suprapermafrostwater
赋存在多年冻结层之上含水层中的地下水。

4.10.1.2
冻结层下水 subpermafrostwater
赋存在多年冻结层之下含水层中的地下水。

4.10.1.3
冻结层间水 intrapermafrostwater
埋藏于多年冻土层中的固态、液态地下水。

4.10.2
融区 talik
受内外动力作用影响,在多年冻土分布区内存在一定规模的冻土融退区域。

  注:包括侵蚀融区、构造融区、风化剥蚀融区、人为融区等。

4.10.2.1
侵蚀融区 erosiontalik
受河流、湖泊等地表水体的侵蚀作用影响而形成的融区。

4.10.2.2
构造融区 structuretalik
受构造活动影响,在构造带附近形成的融区。

4.10.2.3
风化剥蚀融区 tailotalik
受风化剥蚀作用影响,在山区阳坡形成的融区,是冻土区地下水的主要补给区。

4.10.2.4
人为融区 anthropogenictalik
受人类活动影响形成的融区。

4.10.3
融区水 talikwater
赋存于融区含水层中的地下水。

4.10.3.1
河流融区水 rivertalikwater
赋存于河流侵蚀融区含水层中的地下水。

4.10.3.2
湖泊融区水 laketalikwater
赋存于湖泊侵蚀融区含水层中的地下水。

4.10.3.3
构造融区水 structurefaultzonetalikwater
赋存于构造融区含水层中的地下水。
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5 水文地质调查与地下水监测

5.1 水文地质调查类型

5.1.1
水文地质调查 hydrogeologicalinvestigation
按照一定精度要求开展的水文地质工作。

  注:主要是在收集已有成果资料基础上,采用地面测绘、遥感、物探、钻探、监测、分析测试、试验、模拟计算等手段方

法,获取各种水文地质基础信息,提高水文地质研究程度,评价地下水水量和水质,为水资源开发利用、生态环

境保护和经济社会发展等提供基础水文地质成果资料。

5.1.2
区域水文地质调查 regionalhydrogeologicalinvestigation
以行政区或自然单元为工作对象,以水文地质填图(编图)为基本手段,以查明基本水文地质条件并

对地下水资源及其开发前景进行评价和区划等为主要目的的公益性、基础性、综合性的水文地质调查

工作。

  注:20世纪50年代后期到90年代中期组织开展的1∶200000比例尺的全国性区域水文地质调查称为区域水文

地质普查,目前所说水文地质普查一般特指这项工作。

5.1.3
专门水文地质调查 appliedhydrogeologicalinvestigation
针对特定目的或专门对象进行的水文地质调查评价工作。

  注:如供水水文地质调查、环境水文地质调查、污染水文地质调查、生态水文地质调查、农业水文地质调查、矿山水

文地质调查、岩溶水文地质调查、地热水文地质调查等。

5.1.4
水文地质测绘 hydrogeologicalmapping
对地面地质、地貌、地下水露头及与地下水有关的各种地质现象所进行的实际观测和填图工作。

5.1.5
水文地质勘探 hydrogeologicalexploration
在区域水文地质调查或水文地质测绘基础上,为进一步查明水文地质条件和地下水资源数量、质量

及相关生态环境问题等,需要投入较多物探、钻探、试验、测试、监测等实物工作量的水文地质工作。

  注:也称水文地质勘查(察)。

5.2 水文地质调查内容

5.2.1
水文地质填图 hydrogeologicalsurveyingandmapping
按照一定比例尺精度要求,以标准图幅分幅为基本单元,综合采用各种调查手段,查清水文地质条

件,确定水文地质参数,评价地下水资源量,并以图件和报告的方式表达成果的工作。

5.2.2
水文地质填图单位 hydrogeologicalsurveyingandmappingunit
为描述区域水文地质特征而设定的最小含水岩组单位。

  注:能根据不同工作目的、比例尺要求而定。
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5.2.3
地质地貌调查点 investigationpointforgeologyandlandform
控制地下水形成分布的地质地貌因素而设置的野外调查点。

  注:包括地层、岩性、构造、化石等地质露头,分水岭、河流阶地、冲洪积扇、扇间洼地等地形地貌,以及溶蚀、溶洞、落

水洞等岩溶现象。

5.2.4
水文地质调查点 investigationpointforhydrogeology
描述局部水文地质特征而设置的野外调查点。

  注:包括泉水、河流、湖泊、水库、地下水天然露头和地表水体,以及钻孔、机井、民井、坑道等地下水人工露头。

5.2.5
开采量调查点 investigationpointforgroundwaterexploitation
为掌握地下水开采情况而设置的调查统计点。

  注:包括单井开采量、水源地开采量、生活用水开采量、灌溉用水开采量、工业用水开采量等调查点。

5.2.6
环境地质调查点 investigationpointforenvironmentalgeology
与地下水相关的环境地质问题和现象而设置的野外调查点。

  注:包括地面沉降、地裂缝、岩溶塌陷、采矿沉陷、海水入侵、土壤盐渍化、荒漠化、石漠化、冷浸田等。

5.2.7
地质观测线 traverseofgeologicalobservation
进行地质填图及各种地质调查时所布置的工作路线。

5.2.8
水文地质观测线 traverseofhydrogeologicalobservation
进行水文地质填图及各种地质调查时所布置的工作路线。

5.2.9
地下水动态观测 groundwaterobservation
对一个地区的地下水动态要素,选择有代表性的泉、井、孔等按照一定的时间间隔和技术要求进行

观测、记录和资料整理的工作。

5.2.10
地下水位统测 simultaneousmeasurementofgroundwaterlevel
对研究区内的井、孔在同一时间(例如同一天内)进行的水位测量。

  注:以便编制统一时间的地下水水位埋深图和等水位线图。

5.2.11
地下水开采量调查 investigationofgroundwaterwithdrawals
为了取得研究区内地下水实际开采量的数据,对城市、工业、农田灌溉等地下水实际开采量进行定

期或不定期的调查和统计工作。

5.2.12
原始资料 firsthandmaterials
在野外进行水文地质调查的现场记录、描述、素描、摄影、试验、测试等第一手资料。

5.2.13
实际材料图 originaldatamapoffieldwork
以一定的符号反映野外水文地质调查中投入的工作手段、工作位置和工作量的图件。

  注:是长期保存并供查阅的重要原始资料。
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5.3 水文地质调查成果

5.3.1
水文地质调查成果 achievementofhydrogeologicalinvestigation
水文地质调查工作的文字报告、图件、附表、数据库等成果。

5.3.2
水文地质调查报告 reportofhydrogeologicalinvestigation
水文地质调查野外工作结束后,所编制的反映水文地质工作成果(包括附图、附表)的文字报告。

5.3.3
水文地质图 hydrogeologicalmap
归纳水文地质调查资料,反映工作区地形地貌、岩土结构、地质构造、地下水赋存类型和主要含水岩

组,表征地下水富水性、水质、地下水运动及其他典型水文地质特征要素等内容的图件。

5.3.4
水文地质图说明书 specificationofhydrogeologicalmap
针对水文地质图所反映的内容,说明图幅内自然条件,含水层与含水岩组特征,地下水补给、径流、

排泄条件及动态特征,以及环境地质问题等内容的文字报告。

5.3.5
水文地质综合柱状图 comprehensivehydrogeologicalhistogrammap
表述地层时代、岩性柱状图、厚度、含水层与隔水层划分、富水性分级以及水文地质特征描述等内

容,反映区域含水岩组垂向组合特征的图件。

5.3.6
水文地质剖面图 hydrogeologicalprofile
描绘含水岩组结构、富水性、井(孔)水位埋深及各种参数,反映某一地段沿某一断面在一定垂直深

度内的水文地质条件的图件。

5.3.7
地下水资源分布图 mapofgroundwaterresources
反映工作区有利用价值的地下水的补给、径流、排泄条件,地下水资源分布规律以及开发前景的

图件。

5.3.8
地下水环境图 mapofgroundwaterenvironment
反映工作区地下水质量分级以及与地下水相关的主要环境地质问题的图件。

5.3.9
环境水文地质图 mapofenvironmentalhydrogeology
依据环境水文地质调查结果绘制的、用于表示一个地区地下水环境及其与自然地理、地质背景和人

类活动相互关系的图件。

5.3.10
地下水开发利用与保护区划图 groundwaterexploitationandprotectionzoningmap
反映工作区地下水开发利用功能分区与地下水水源保护分区,并针对不同分区提出相应的合理开

发方式与科学保护对策性建议的图件。

5.3.11
专门水文地质图 specialhydrogeologicalmap
针对国民经济建设的专门目的和专门用途而编制的水文地质图件。
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5.3.12
遥感解译水文地质图 hydrologicalgeologicalmapinterpretedthroughremotesensingimage
以遥感资料为主要信息源,通过解译和野外查证所形成的标注有水文地质要素的地质图件。

5.3.13
含水层等高线图 contourmapofaquifer
表示含水层顶底板高程的等值线图。

5.3.14
含水层等埋深图 isobathsmapofaquifer
表示含水层顶底板埋藏深度的等值线图。

5.3.15
含水层等厚线图 aquiferisopathsmap
表示含水层厚度的等值线图。

5.3.16
地下水水化学图 hydrogeochemicalmapofgroundwater
表示地下水化学类型、矿化度或某离子分布特征的图件。

5.3.17
地下水等水头线图 mapofisopiesticlevelofconfinedwater
反映地下水水头标高的等值线图。

5.3.18
地下水埋藏深度图 mapofburieddepthgroundwater
用地下水埋深等值线反映地下水埋藏条件的图件。

5.3.19
地下水等水位线图 groundwaterlevelcontourmap
表示地下水水位标高的等值线图。

5.3.20
地下水水位动态曲线图 hydrographofgroundwaterlevel
反映地下水水位随时间变化过程的曲线图。

5.3.21
泉水流量过程曲线 hydrographofspringdischarge
反映泉水流量随时间变化过程的曲线图。

5.3.22
钻孔水文地质综合成果表 comprehensivegraphsofborehole
包含有井孔的结构、井孔所揭露深度内的地层岩性及水文地质条件,地下水类型及特征,简易水文

地质观测,地球物理测井,水文地质试验、水质分析等资料及井孔平面位置信息等内容,综合反映井孔勘

探成果的图表。

5.4 地下水监测

5.4.1
地下水监测井 groundwatermonitoringwell
为准确掌握地下水动态状况包括地下水水位、水温、水量、水质等变化情况而设立的监测井。

5.4.1.1
标准监测井 standardmonitoringwell
为了连续、长期对有代表性的地下水点位进行水质监测所设立的长期性环境监测井。
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5.4.1.2
单层监测井 single-levelmonitoringwell
在一个钻孔内安装单根井管监测单一目标含水层的监测井。

5.4.1.3
多层监测井 multiple-levelmonitoringwell
在一个钻孔内安装单根井管监测不同深度的两个及两个以上目标含水层的监测井。

5.4.1.4
巢式监测井 nestedmonitoringwell
在一个钻孔中安装多根不同长度井管分别监测不同深度的两个及两个以上目标含水层的监测井。

5.4.1.5
丛式监测井 clusteredmonitoringwell
在一个监测点(场地、区域)附近分别钻多个不同深度的监测井,每个监测井分别监测不同深度的目

标含水层。

5.4.1.6
集束式监测井 clusteredmonitoringwell
在一个钻孔内集中下入7根以上不同深度、口径不大于50mm的监测管,通过分层填砾和分层止

水,建成监测多个目的层的监测井。

5.4.2
地下水监测站 groundwatermonitoringstation
按不同目的而设立的地下水监测站点。

  注:包括基本监测站(水位基本监测站、开采量基本监测站、泉流量基本监测站、水质基本监测站、水温基本监测

站)、统测站和实验站。

5.4.3
地下水监测网 groundwatermonitoringnetwork
为掌握地下水(水位、水质、流量等)的动态,对空间散布的点及其对每个点以一定时间进行观测,由

此组成的网络。

5.4.4
地下水监测类型区 typedivisionofgroundwatermonitoring
根据地下水监测工作实际需要,按照地形地貌、地质环境变化、地下水埋藏条件和地下水开发利用

程度划分的区域。
[来源:GB/T51040—2014,2.0.1]

5.4.5
地下水均衡场 experimentalfieldofgroundwaterbalance
选择有代表性的测量地下水均衡要素的试验场地。

5.4.6
地中渗透仪 lysimeter
测量降水入渗量、潜水蒸发量和凝结水量的一种地下装置。

  注:该装置通过导水管与给水设备相连接的承受补给和蒸发的各种土柱圆筒和测量水量的马里奥特瓶所组成。

5.4.7
自动监测设备 automaticmonitoringdevice
利用压力式传感器探头和温度探头对地下水水位和水温进行自动监测,并通过远程传输设备将数

据发送到接收端的自动化设备。
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5.4.8
压力式探头 pressureprobe
通过压力感应对液面高度进行测量并记录的设备。

5.4.9
远程测控终端 remoteterminalunit
通过无线网络平台将探头所采集的地下水数据传送到地下水数据库的设备。

6 地下水资源评价

6.1 地下水资源量相关概念

6.1.1
地下水天然资源 naturalresourcesofgroundwater
天然条件下,地下水在循环交替过程中,能得到恢复的那部分水量。

  注:一般用多年平均天然补给量表示。

6.1.2
地下水资源模数 moduleofgroundwater
每平方千米每年所富含的地下水的资源量。

  注:用来表征某地区地下水资源量的多少,单位为km3·a。

6.1.3
地下水补给量 groundwaterrecharge
在天然或开采条件下,单位时间内以各种方式进入到含水层中的水量。

6.1.4
地下水补给模数 rechargemoduleofgroundwater
单位面积潜水含水层获得的多年平均年地下水补给量。

  注:也称含水层补给模数。单位为km3/(a·km2)或L/(km2·s)。

6.1.5
不可更新地下水资源 non-renewablegroundwaterresources
含水层储量很大,但获得的现代补给很少,能被有限利用的地下水资源。

  注:通常是指更新时间大于500年(或年均更新速率小于0.2%)的地下水。

6.1.6
地下水更新时间 turnovertimeofgroundwater
含水层或含水系统中所有地下水全部获得更新所需要的时间。

  注:常用地下水系统流动水总体积与补给水总体积之比来表征。

6.1.7
地下水更新速率 groundwaterrenewalrate
地下水流系统中补给水体积与流动水总体积之比。

6.1.8
地下水开采量 groundwaterwithdrawal
一段时间内通过地下集水建筑物从含水层中抽取出的地下水总量。

6.1.9
地下水开采模数 exploitablemodulusofgroundwater
单位时间从单位面积含水层中抽取出的地下水量。
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  注:也称含水层开采模数,常用单位为 m3/(km2·a)或L/(km2·s)。

6.1.10
地下水可开采资源 exploitablegroundwaterresources
在一定的技术经济条件下,在不至于引起严重环境地质问题的前提下,单位时间内能从含水层中取

出的地下水水量。

  注:常用于表征区域性的地下水开采资源。

6.1.11
地下水可开采量 allowablewithdrawalofgroundwater
在水源地设计的开采时期内,以合理的技术经济开采方案,在不引起开采条件恶化和环境地质问题

的前提下,单位时间内,能从含水层中取出的最大水量。

  注:常用于表征开采的集中地下水源地的可开采水量,也称地下水允许开采量。

6.1.12
地下水可开采模数 allowableexploitablemoduleofgroundwater
在不使开采条件恶化、不致于引起严重环境地质问题的条件下,单位时间允许从单位面积含水层中

抽出的最大水量。
  注:也称含水层开采模数,单位为km3/(a·km2)或L/(km2·s)。

6.1.13
地下水人工补给资源 artificially-rechargedgroundwaterresources
通过人工补给地下水设施,在含水层中新增加的地下水资源。

  注:也称为地下水人工补给量。

6.1.14
激发补给量 inducedrechargeofgroundwater
含水层在开采条件下所获得的大于天然补给量部分的补给量。

6.1.15
地下水储存量 groundwaterstorage
地下水储存资源

地下水在多年循环交替过程中,积存于含水层中的重力水体积。
6.1.15.1

容积储存量 volumetricstorage
常压条件下,储存在含水层空隙中的重力水体积。

  注:能近似地表征潜水含水层的储存量。

6.1.15.2
弹性储存量 elasticstorage
大于常压条件下,储存于含水层中的重力水。

  注:当水头压力降低时,能从含水层中释放一部分水量。

6.1.15.3
可变储存量 variablestorage
在潜水含水层水位变动带内的容积储存量。

  注:也称为地下水调节储量。

6.1.15.4
不变储存量 constantstorage
在潜水含水层最低水位以下的容积储存量。

  注:也称为永久储量。
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6.1.16
地下水质量 groundwaterquality
一般由地下水的物理指标、化学指标、生物指标综合评价给出的,反映地下水价值大小、用途适宜性

的状态。

6.2 地下水资源评价内容

6.2.1
地下水资源评价 groundwaterresourcesassessment
对地下水资源数量和质量作出的评价。

6.2.2
地下水资源分区 groundwaterresourcedivision
以地质构造、地形地貌和流域特征为基础,根据水文地质结构特征和相对完整的地下水补给、径流、

排泄条件,划分的不同级次的地下水资源评价区域。

6.2.3
地下水水量评价 assessmentofgroundwaterquantity
对某一地区、某一地下水系统、某个含水层或某一地下水源地的补给量、储存量、开采资源量或允许

开采量进行计算的基础上,对所用计算方法的适宜性、水文地质参数的可靠性、资源计算结果精度、开采

资源保证程度所作出的全面评价。

6.2.4
地下水开采程度 groundwaterexploitationdegree
某一地下水系统或某地区地下水实际开采量(通常用现状年开采量)与可采资源量的比值。

6.2.5
地下水开采潜力 groundwaterexploitationpotentiality
现状条件下地下水开采盈余量与通过各种途径能增加的可利用量之和。

  注:地下水开采盈余量指现状开采量与可采资源量之差;能增加的利用量包括:咸水、微咸水的改造利用量、增加评

价深度新增的可利用量、提高重复利用率增加的可利用量等。

6.2.6
地下水资源量保证程度 guaranteedegreeofgroundwaterquantity
实测或计算确定的地下水资源量,在水量统计时间内出现的几率。

6.2.7
地下水资源量评价精度分级 accuracygradationofgroundwaterquantityassessment
根据水文地质条件研究程度、资源计算方法的适宜性、水文地质参数的正确程度和补给量的保证程

度,对地下水开采资源计算结果相对精确程度所作出的分级。

6.2.8
地下水质量评价 assessmentofgroundwaterquality
依据地下水样品检测分析结果,按照地下水质量标准,评价地下水质量类别及其用途的过程。

  注:一般分为单指标评价和综合指标评价。

6.2.9
地下水质量标准 standardofgroundwaterquality
参照生活饮用水、工业、农业等用水要求,确定的地下水中各组分含量范围与用途适宜性的标准。

  注:我国的地下水质量分为五类,见GB/T14848—2017。
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6.2.10
区域地下水资源评价 regionalgroundwaterresourceassessment
针对某一流域或更大的区域进行的地下水资源评价。

  注:主要任务是定量评价地下水补给资源、储存资源和可采资源,并进行各种地下水质量评价。

6.2.11
水源地评价 assessmentofgroundwatersourcefield
针对某一地下水供水水源地开展的地下水资源评价。

  注:主要任务是定量评价允许开采量,并论证其保证程度,并根据用水目的评价地下水质量。

6.3 地下水资源评价方法

6.3.1
地下水资源量评价方法 methodsofgroundwaterresourceevaluation
用于确定地下水资源数量的渗流理论计算、数理统计、模拟试验、抽水试验、实测流量、水文地质比

拟等方法。

6.3.1.1
水均衡法 waterbalancemethod
根据某均衡区、某一均衡期内地下水补给量、消耗量和储存量之间的数量平衡关系,利用所确定的

均衡要素计算地下水天然资源(或补给量)和开采资源(可开采量)的方法。

  注:适用于区域地下水资源评价和水源地评价。

6.3.1.2
数值法 numericalmethod
在渗流理论基础上,通过地下水数值模型模拟确定地下水天然资源(或补给量)、开采资源(可开采

量)的方法。

  注:适用于区域地下水资源评价和水源地评价。

6.3.1.3
解析法 analyticmethod
运用地下水动力学解析解(井流理论)进行地下水数量评价的方法。

  注:适用于水源地评价。

6.3.1.4
开采-试验法 exploitationpumpingtestmethod
在地下水的非补给期(或枯水期)按接近取水工程设计的开采条件进行较长时间的抽水试验,然后

根据抽水量、水位降深动态或开采条件下的水量均衡方程求解出水源地枯季补给量,并以此量作为水源

地的允许开采量的方法。

6.3.1.5
补给疏干法 compensation-dewateringmethod
根据水均衡的原理和以丰补欠的原则,把丰水期多余的地下水补给量(即大于开采量的那一部分补

给量)平均分配到枯水期进行开采的资源评价方法。

6.3.1.6
河流水文图分解法 streamflowhydrographseparationmethod
当河流排泄含水层中的地下水时,利用河水流量过程曲线,考虑具体水文地质条件,将流域范围内
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的地下径流量直接分割出来,并以此量表征测流断面上游流域范围内的地下水天然资源的方法。

  注:又称流量分割法。

6.3.1.7
相关分析法 correlationanalysismethod
利用数理统计学方法,分析地下水开采量与水位降深、降水量等影响因素的相关分析,建立相应的

回归方程,并据此下推设计开采条件下(给定水位降深或其他影响因素值)水源地的可开采量的方法。

  注:又称回归分析法。

6.3.1.8
水文地质比拟法 hydrogeologicanalogymethod
根据已开采水源地或已完成详勘工作水源地的实际或预测开采量(或水文地质参数),近似地推算

水文地质条件相似水源地的可开采量的方法。

6.3.1.9
开采强度法 exploitationintensitymethod
在大范围的平原开采区,将井位分布较均匀、水井流量相差不大的区域概化成一个或几个规则形状

的开采区,将分散井群的总流量概化为开采强度。然后按非稳定流的面积井公式去推算设计水位降深

条件下的开采量或给定开采量条件下某一时刻开采区中心的水位降深的方法。

6.3.1.10
水力削减法 hydraulicdecreasingmethod
直接根据单井稳定流抽水试验的流量、水位降深资料和水位迭加原理,计算承压含水层(或厚大潜

水含水层)中完整井群干扰出水量的一种半经验方法。

6.3.1.11
非稳定流干扰井近似计算法 approximatecalculationofunsteadyflowwithinterferingwells
根据承压水井单独和干扰抽水时的非稳定井流公式和水位迭加原理推导出的简易水位计算公

式,去计算水井在设计开采期末刻水位降深值的近似计算方法。

6.3.1.12
涌水量方程外推法 dischargeequationextrapolationmethod
根据3个以上落程的稳定流抽水试验所得到的涌水量与水位降深函数关系,外推设计降深条件下

水井可采量的资源评价方法。

6.3.1.13
降落漏斗法 depressionconemethod
根据已开采承压水源地稳定水位降落漏斗的深度与漏斗内地下水开采量之间的近似直线关系,下

推更大降深条件下水源地开采量的一种可开采量计算方法。

6.3.1.14
地下径流模数法 modulusmethodofgroundwaterrunoff
用已知地下水径流模数乘以含水层汇水区范围,从而求得含水层地下水天然资源的一种计算方法。

6.3.1.15
开采模数法 evaluationmethodofemployinggroundwaterextractionmodulus
根据已知含水层允许开采模数乘以含水层分布面积,从而估算区域地下可采资源的一种计算方法。

6.3.1.16
暗河断面截流法 methodofflowinterceptionfromacross-sectionofundergroundriver
在岩溶水主要以管道流形式分布地区,选取与区域地下水流向垂直的截流计算断面,用水文测流法
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或抽水方法直接确定出通过该断面的各条暗河流量,其暗河流量的总和即为区域岩溶水天然资源的

方法。

6.3.1.17
泉流量衰减方程法 methodofspringflowattenuation
根据泉水流量动态资料,利用泉水流量衰减方程(如布西涅斯克流量衰减方程)预测泉水无补给季

节任一时刻流量值的一种计算方法。

6.3.1.18
泉流量频率取值法 evaluationmethodofassurancerateofspringflow
将长期观测得到的泉水流量值,以月平均流量为统计单位,按大小(或按流量区间值大小)顺序排

列,分别计算各流量级(或区间值)的频率和保证率,并按供水工程设计要求的保证率选取出相应的泉流

量值作为泉水的允许开采量的方法。

6.3.1.19
黑箱法 blackboxmethod
通过对地下水系统输入、输出信息的分析,确定出系统的特征函数、权序列,从而建立起地下水系统

的水量预报模型。

  注:常用于北方岩溶大泉动态预测,又称系统理论分析法。

6.3.1.20
电网络模拟试验法 electricnetworksimulationexperiment
根据电流场和地下水渗流场物理特征和数学模型相似原理,用电阻、电容等电子元件构成的电网络

模型来模拟地下水运动的物理实验方法。

6.3.2
地下水资源计算参数 datausedforgroundwaterresourcescalculation
参与地下水资源计算的各种水文地质数据。

6.3.2.1
地下水设计开采量 designedgroundwaterwithdrawal
按供水设计选用的取水工程布局、结构、开采条件、采用水量模型计算出来的地下水开采量。

6.3.2.2
水井最大出水量 maximumyieldofwaterwell
与最大水位降深相对应的水井流量。

6.3.2.3
单井出水量 yieldofsinglewell
某一口井某一降深下的井流量。

  注:一般用来划分富水性分级,也称单井涌水量。

6.3.2.4
干扰井出水量 yieldfrominterferencewells
二口以上水井同时抽水且井间水位发生干扰时的水井出水量。

6.3.2.5
初始水位 initialwaterlevel
水文地质计算中,某一计算时段开始时刻的地下水水位值。

6.3.2.6
设计水位降深 designeddrawdown
取水工程设计时,根据需水量要求、含水层埋藏条件、抽水设备吸(扬)程以及防止有害环境地质作
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用等要求而确定的水井工作时的水位下降深度。

6.3.2.7
允许水位降深 allowabledrawdown
根据含水层埋藏条件,抽水设备吸(扬)程和环境保护要求所确定的水井或某一指定地点的地下水

位最大降深值。

6.3.2.8
水源地设计开采时间 designedtimeofgroundwaterexploitationinwellfield
水源地保证按设计开采条件工作的时间,对于稳定开采动态的水源地,其设计开采时间应是无限

的,对于非稳定开采动态的水源地,其设计开采时间应等于井中水位达到设计水位降深所需时间。

6.3.2.9
含水层单位储存量 specificstorageofaquifer
地下水位每下降1m时,含水层所能提供的水量体积,其值等于含水层的面积乘以给水度(潜水含

水层)或储水系数(承压含水层)。

6.3.2.10
地下水开采强度 exploitableintensityofgroundwater
开采量与区域面积之比。

  注:以水层厚度表示的开采模数,常用单位为 mm/a。

6.3.2.11
地下水补给强度 rechargeintensityofgroundwater
补给量与区域面积之比。

  注:以水层厚度表示的含水层补给模数,常用单位为 mm/a。

6.3.2.12
垂向补给强度 verticalrechargeintensity
单位时间内,含水层在垂向上所获得的补给水层厚度。

  注:常用单位为 mm/a。

6.3.2.13
侧向流入量 lateralinflow
单位时间内,以水平径流方式流入含水层的地下水量。

  注:其量纲为[L3/L-1·T-1]。

6.3.2.14
干扰系数 interferencecoefficient
水井在相同降深条件下,非干扰时的出水量(Q)与干扰时的出水量(Q')之差,与非干扰时的出水量

之比值。

  注:也称涌水量减少系数,其表示式为:

α= (Q-Q')/Q
式中:

α ———干扰系数,无量纲;

Q ———非干扰时的出水量,量纲为[LT-1];

Q'———干扰时的出水量,量纲为[LT-1]。

6.3.2.15
泉流量衰减系数 attenuationcoefficientofspringflow
在泉水流量衰减方程中,反映泉水在无补给期间流量衰减规律的一个系数。
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6.3.3
地下水质量评价方法 methodsofgroundwaterqualityassessment
用于分析、判断地下水质量状况的数学方法。

6.3.3.1
单因子指数法 singleelementindexmethod
将地下水中某一组分浓度(Ci)与评价标准值或背景值(COi)比较,根据二者的比值(称为单因子评

价指数Fi=Ci/COi)来划分地下水质量(或污染)状况等级的方法。

6.3.3.2
综合指数法 compositeindexmethod
采用加和、算术平均、加权平均、平方和的平方根、均方根等数学方法,将地下水多种组分的单因子

评价指数(Fi)进行计算得到综合评价指数(F),根据F 值来划分地下水质量(或污染)状况等级的

方法。

6.3.3.3
内梅罗指数法 Nemerowindexmethod
地下水质量评价一种综合指数法。

  注:计算公式为:

F = [(Fmax)2+(F)2]/2
式中:

F ———综合指数,无量纲;

Fmax ———所有评价组分单因子指数的最大值,无量纲;

F ———所有单因子评价指数的平均值,无量纲。

7 地下水资源开发与保护

7.1 地下水资源开发

7.1.1
地下水源地 groundwatersourcefield
地下集水建筑物相对集中分布的地段。

7.1.1.1
集中供水水源地 wellfieldforconcentratedwatersupply
较多水井集中布置于含水层的富水地段、开采强度较大、井间水位常常相互干扰、供水保证率要求

较高的地下水源地。

  注:一般指城镇和工矿企业的供水水源地。

7.1.1.2
地下水应急水源地 wellfieldforemergencywatersupply
为应对突发事件(如污染、极端干旱等)情况下常规供水水源无法正常工作或供水能力不足而建立

的地下水后备水源地。

  注:平时该水源地处于备用状态。多用于人口高度集中的城市地区。

7.1.1.3
傍河水源地 riversidesourcefield
水井靠近河岸布置,并主要依靠河水侧渗补给的水源地。
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7.1.1.4
稳定型水源地 stable-typesourcefield
开采量和动水位在整个开采时期内基本处于稳定状态的地下水源地。

7.1.1.5
消耗型水源地 depletion-typesourcefield
开采量和动水位长期处于衰减和下降过程的地下水源地。

7.1.1.6
调节型水源地 regulation-typesourcefield
开采量和动水位在枯水季节或枯水年份处于衰减和下降状态,而在丰水季节或丰水年又能恢复到

正常状态的水源地。

7.1.1.7
宜井区 suitablefieldforconstructionwaterwell
适合于凿井取用地下水的地段。

7.1.1.8
水井布局 waterwellarrangement
为经济有效地开发地下水资源,对水井纵向结构与平面排列的几何形式、井排方向、井间距离等问

题所进行的合理布局与设计。

7.1.1.9
井组取水 wellgrouppumping
为分层或分段取水需要,在一个取水点上同时布置几个位置相近(井距5m~10m)深度相同或不

同的水井进行同时抽水。

7.1.2
地下集水建筑物 groundwatercollectingstructure
为抽水或排水而设置的汇集地下水的工程设施。

  注:分为垂直、倾斜和水平集水建筑物三大类。

7.1.2.1
管井 tubewell
有井管护壁、井径一般小于0.5m的水井。

7.1.2.2
裸井 barefootwell
无井管护壁的水井。

7.1.2.3
大口井 large-diameterwell
水井直径一般为1m~5m的垂直集水建筑物。

7.1.2.4
手压井 manual-operatepumpingwell
使用手压水泵提水的管井。

7.1.2.5
真空井 vacuum-pumpingwell
为井管与吸水管直接连结而成的密封管井。

  注:当水泵开动后,由于井筒形成真空腔,能增加进水量和节省能耗。
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7.1.2.6
虹吸井 siphonwell
通过虹吸管将附井(不安装抽水机的水井)中的地下水集中于抽水主井的一种串联井。

  注:适合于开采浅埋藏的潜水。

7.1.2.7
扩泉井 enlargedspringwell
为增大出水量而在泉口位置上开挖加深而成的水井。

7.1.2.8
斜井 inclinedwell
一般断面尺寸1.8m×2.0m、倾角20°~40°的倾斜坑道集水工程。

  注:适用于开采坚硬岩石、埋深较大的裂隙岩溶水。

7.1.2.9
坎儿井 karez
一种由直井、地下廊道组成的截水和输水的地下廊道系统。

  注:直井用作分段施工和建成后检修清淤之用;适用于开采山前地区洪积层中水面坡度较大的潜水。

7.1.2.10
水平井 horizontalwell
在目的含水层内井斜角达到或接近90°,井身沿水平方向钻进一定长度的井。

  注:滤水管一般布置在水平段,以增加水井出水量。

7.1.2.11
辐射井 radialwell
带有横向辐射滤水管的大口井。

  注:大口井主要用于储水,在井底或井壁向含水层中打入一层或数层辐射状分布的滤水管,以扩大水井的进水断

面,增加水井出水量。

7.1.2.12
集水廊道 water-collectinggallery
位于含水层中,由透水井壁和反滤层组成的一种近水平分布的集水工程。

7.1.2.13
截潜流工程 undergroundflowinterceptingworks
为最大限度拦蓄季节有水沟谷谷底潜水,而由垂直沟谷的地下水截水墙和集水廊道组成的集水

工程。

7.1.2.14
引泉工程 springwaterdiversionworks
当以泉水作为供水水源时,为增大泉水流量而建的地下截流、集水和引流工程。

7.1.2.15
平塘 pond
为一种平面尺寸在5m×5m以上、深度一般小于15m的大口径集水工程,也称大池。

  注:适用开采埋藏不深的风化裂隙水和经常无水沟谷中的冲洪积孔隙水,具有集水和蓄水双重作用。

7.1.2.16
灌溉机井 pumpingwellforirrigation
专用于农田灌溉的动力抽水井。
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7.1.2.17
排污井 wastedisposalwell
专用于向地下排放污水的垂直管井或大口井。

7.1.2.18
热水井 thermalwaterwell
专用于开采地下热水、热气的管井。

7.1.2.19
水井设计使用年限 designedservicetimeofpumpingwell
管井按井管材料的抗腐蚀性、水井结构的坚固程度所确定出的水井按正常开采条件工作的时间。

7.1.3
水井病害 waterwellhazard
水井在设计使用年限内出现的导致出水量衰减、水质恶化以致水井报废的有害作用。

7.1.3.1
水井腐蚀 waterwellcorrosion
因地下水中的溶解氧、电化学和微生物作用而对管井的金属井管、过滤网、缠丝、垫筋等产生的腐蚀

破坏作用,以及二氧化碳和硫酸盐等对混凝土井管的侵蚀破坏作用。

7.1.3.2
水井结垢 waterwellincrustation
水井的腐蚀产物和地下水中的化学和胶体沉淀物附着于过滤管包网或滤料颗粒表面而形成的硬质

胶结物。
7.1.3.3

水井堵塞 waterwellclogging
由于水井的结垢或因含水层中残留泥浆和粉细颗粒进入而使滤水管孔眼、包网眼以及滤料孔隙逐

渐被充填而使水井进水条件恶化的现象。
7.1.3.4

水井涌砂 waterwellsand-gushing
由于水井过滤器设计上的缺陷或井管损坏、开裂、折断以及年久失修等原因,而导致含水层中的细

颗粒物质,随着抽水而不断进入水井的一种有害现象。

7.2 地下水资源保护

7.2.1
地下水资源保护 groundwaterresourcesprotection
为使地下水资源免于枯竭、水质和开采条件免于恶化的理论与方法。

7.2.2
含水层疏干率 aquiferdewateringrate
在非稳定开采动态下,含水层实际被疏干的速度。

  注:一般以每年疏干的含水层厚度表示。

7.2.3
含水层允许疏干率 allowabledewateringrateofaquifer
根据需水量、含水层埋藏条件、抽水设备的吸(扬)程、环境保护等要求所提出的含水层允许被疏干

的速度。

  注:一般以每年允许疏干的含水层厚度表示。
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7.2.4
含水层允许疏干深度 allowabledewateringdepthofaquifer
根据含水层埋藏条件、抽水设备吸(扬)程和环境保护要求所提出的潜水含水层被允许疏干的最大

深度。

7.2.5
含水层允许疏干年限 allowabledewateringtimelimitperiodofaquifer
根据水资源开发的总体规划,按含水层的可动用储存量和年需水量要求所确定出的,含水层达到允

许疏干深度时的年限。

7.2.6
地下水饮用水源保护区 groundwaterresourcesprotection
国家为保护饮用水源的洁净,根据地下水水源地的地理位置、水文地质条件等,而划定的加以特殊

保护、防止污染和破坏的一定区域。

  注:一般划分为一级保护区、二级保护区和准保护区。

7.3 地下水资源管理

7.3.1
地下水资源管理 groundwaterresourcesmanagement
以保护地下水资源和生态环境、防治地质灾害等为目的,运用法律、行政、工程、经济、技术、教育等

手段,对地下水资源开发利用行为进行规范和调整的活动。

7.3.1.1
地下水资源可持续性 groundwaterresourcessustainability
在不引起不良环境和社会经济后果的前提下,地下水系统可持续提供水资源的能力。

7.3.1.2
地下水资源可持续性指标 groundwaterresourcessustainabilityindicators
用来评价地下水资源可持续性的一系列指标。

  注:国际水文计划推荐了指标:人均可更新地下水资源、地下水开采量/地下水补给量、地下水开采量/地下水可开

采量、饮用水中地下水的比例、地下水消耗、不可更新资源的总可采量/不可更新资源的年开采量、地下水脆弱

性、地下水质量、地下水处理要求、农业人口对地下水的依赖程度。

7.3.1.3
地下水功能 groundwaterfunction
地下水的质和量及其在空间和时间上的变化对人类社会和环境所产生的作用或效应。

  注:主要包括地下水的资源功能、生态功能和地质环境功能。

7.3.1.4
地下水资源功能 groundwaterresource-function
地下水能作为供水水源的保障能力。

7.3.1.5
地下水生态功能 groundwatereco-environmentalfunction
地下水系统对陆表植被或湖泊、湿地或土地质量良性维持的作用或效应。

  注:如果地下水系统发生变化,则生态环境出现相应的改变。

7.3.1.6
地下水地质环境功能 groundwatergeo-environmentalfunction
地下水系统对其所赋存的地质环境稳定具有支撑或保护的作用或效应。

  注:如果地下水系统发生变化,则地质环境出现相应的改变。
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7.3.1.7
地下水功能区划 groundwaterfunctioncompartment
根据不同区带地下水的主导功能和组合特征将地下水系统在平面上划分为不同的功能区,提出相

应的地下水资源开发利用方式和环境保护目标。

  注:根据地下水主导功能一般划分为:开发利用区、保护区和保留区。

7.3.1.8
地下水管理法规 rulesofgroundwatermanagement
有关地下水资源管理的法律、法规和规章制度。

7.3.1.9
地下水资源管理区 districtofgroundwaterresourcesmanagement
根据管理需要确定的地下水资源管理单元。

7.3.1.10
水资源系统分析 systematicanalysisofgroundwaterresources
对水资源系统内的水资源进行定性和定量的理论分析或实验研究,并应用系统工程学对水资源进

行规划决策和优化协调的综合研究过程。

7.3.2
地下水资源管理模型 modelofgroundwaterresourcesmanagement
在地下水系统模拟模型基础上,为寻求技术、经济、环境等最佳目标建立的地下水水量、水质和经济

管理等数学模型。

7.3.3
地下水资源管理专家系统 expertsystemofgroundwaterresourcesmanagement
利用专家知识建立的水资源管理系统,是解答地下水资源管理问题的人工智能技术。

7.3.3.1
线性规划法 linearprogrammingmethod
在建立地下水资源管理模型时,目标函数与全部约束条件均为线性方程的一种优化方法。

7.3.3.2
非线性规划法 non-linearprogrammingmethod
在建立地下水资源管理模型时,目标函数与约束条件中有一个或多个为非线性方程的优化方法。

7.3.3.3
动态规划法 dynamicprogrammingmethod
在研究地下水资源管理的多阶段决策过程问题时,把问题分为有限个阶段,运用递推关系,逐阶段

依次作最优决策,进而使全过程达到最优的一种优化方法。

7.3.4
地下水资源优化管理方案 optimizedschemeofgroundwaterresourcesmanagement
利用系统工程学原理对地下水资源进行优化管理和控制而产生的最优方案。

7.3.4.1
最佳配水方案 optimalwaterdistributionscheme
在满足需水量要求前提下,能最充分有效利用管理区内的各类水资源,又能在经济、环境效益上达

到最优的各类水资源的统一调度方案。

7.3.4.2
最佳开采量 optimalyield
由地下水资源优化管理模型所确定的开采量。
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7.3.4.3
最佳控制水位 optimalcontrolledwaterlevel
由地下水资源优化管理模型所确定出的地下水水位。

7.3.5
地下水资源人工调蓄 artificialregulationofgroundwaterresources
通过地下水人工补给、地下水库开发、地表地下水联合调度、地下水开采动态的人工控制,使含水层

能在保持最佳开采动态条件下,提供更多的开采资源的工作。

7.3.5.1
地下水库 groundwaterreservoir
地层中能储存外来补给水源又便于被开发利用的地下储水层。

  注:它在储、取、用水和调节水量方面与地表水库有相似的功能。

7.3.5.2
蓄水层 water-storingformation
能蓄存外来补给水源并提供地下库容的岩层。

7.3.5.3
含水层调节能力 regulationcapacityofaquifer
含水层在天然状态或人工控制条件下,所具有接收补给水量和提供可采资源数量的能力。

7.3.5.4
地下库容 capacityofgroundwaterreservoir
天然含水层或地下水库中,可蓄存水量的空间体积。

7.3.5.5
地下水库供水能力 watersupplycapabilityofgroundwaterreservoir
补给水量经地下水库调节后,在单位时间内能供开发利用的水量。

7.4 地下水人工补给

7.4.1
回灌层 rechargedandstoredaquifer
接受人工补给水源并能储存回灌水的含水层。

7.4.2
含水层储能 energystorageofaquifer
利用含水层中的地下水和周围环境热量交换缓慢的特点,通过人工回灌方法,将地表冷水或温水较

长期地储存地下,而不致使水温产生显著变化,并在需要时抽出再用,以达到节约水源和能源的目的。
7.4.3

回灌水源 watersourceforinjection
用于进行地下水人工补给的水源。

  注:包括各种地表水、雨水、融雪水以及经过处理、水质达到回灌水质标准的污、废水。

7.4.4
回灌方法 rechargingmethod
回灌水源补给地下水采用的方法。

7.4.4.1
地面引渗回灌 infiltrationrechargefromlandsurface
在地形比较平缓地区,通过天然的洼地、河床沟道、草场耕地以及人工水库、坑塘、渠道或专门的渗

透池等地面设施,常年或定期引、蓄地表水,借助地表水和地下水之间的天然水头差,使地表补给水源自

然入渗补给含水层的方法。
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7.4.4.2
地表水诱导补给 inducedsurfacewaterrecharge
在水库、湖泊及河流岸边,通过靠近岸边的水井抽水,使地表水借助人工形成的水头差渗漏补给含

水层的方法。

7.4.4.3
灌溉水回渗补给 infiltrationrechargeofirrigationwater
以超灌溉定额的水量进行田间灌溉,使满足作物生长和蒸发后多余的灌溉水下渗补给地下水的

方法。

7.4.4.4
渗透池补给 infiltrationpondrecharge
通过揭露或池底接近含水层的大池引蓄地表补给水源,借助池中水头压力自然补给含水层的方法。

7.4.4.5
水井回灌 waterwellinjection
即借助打入含水层中的钻孔、人工开挖大口井或矿山坑道直接将补给水注入到含水层中的方法。

7.4.4.6
自流回灌 naturalflowrechargethroughwells
补给水通过输水管、渠自然流入回灌井中而渗入补给含水层的方法。

7.4.4.7
加压回灌 pressureinjection
通过水泵加压等方法,使补给水以高出井口地面的压力加速补给含水层的方法。

7.4.4.8
真空回灌 vacuuminjection
借助密封装置使回灌井泵管内形成真空负压,从而减少回灌水进入泵管的阻力以提高回灌效率的

方法。

  注:又称负压回灌。

7.4.5
回灌设施 rechargingfacility
用于地下水人工补给,人工或天然形成含有水源的建筑物。

7.4.5.1
回灌井 injectionwell
专用于进行人工补给地下水的垂直集水建筑物。

7.4.5.2
入渗池 infiltrationpond
用于进行地下水人工补给而开挖的露天大池。

7.4.5.3
入渗渠 infiltrationditch
能将补给水源引渗补给含水层的渠道。

  注:又称引渗渠。

7.4.5.4
漏库 leakyreservoir
既能蓄积地表水流为人工回灌提供补给水源,又能起到入渗池作用的人工水库。
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7.4.5.5
渗水洼地 infiltrationdepression
能将地表水体引渗补给地下水的天然洼地。

7.4.6
回灌淤塞 cloggingduringartificialrecharge
在地下水回灌过程中,由于回灌水与渗透介质、地下水之间的相互作用而造成渗透介质的空隙度和

渗透性降低的现象。

  注:影响回灌效率、维护成本和设施使用寿命。

7.4.6.1
物理堵塞 physicalclogging
在地下水回灌过程中,由于悬浮物沉淀聚集、气体充填和淤积层压实等物理作用所导致的介质堵塞

现象。

  注:又称机械堵塞。

7.4.6.2
化学堵塞 chemicalclogging
在地下水回灌过程中,由于回灌水与含水介质、地下水之间发生水化学作用而导致的介质空隙堵塞

现象。

7.4.6.3
生物堵塞 biologicalclogging
在地下水回灌过程中,由于藻类、细菌等微生物作用而导致的介质空隙堵塞现象。

7.4.6.4
水井回扬 pumpliftingofinjectionwell
在地下水人工回灌过程中,为了消除堵塞于含水层中的细粒物质和回灌井中的沉淀物以保持回灌

井的回灌效率,需要定期或不定期地在回灌井中进行的抽水工作。

7.4.7
回灌参数 rechargingparameter
用来表征回灌过程中水量、时长、水质的各种定量指标。

7.4.7.1
回灌量 quantityofwaterrecharge
在一定时期内,灌入回灌井或通过渗透池和其他人工补给设施灌入含水层的水量。

7.4.7.2
单位回灌量 specificquantityofwaterrecharge
在单位回灌压力下,单位时间内,通过回灌井注入含水层中的水量。

7.4.7.3
单井回灌量 rechargequantityofsinglewell
通过一眼回灌井注入含水层中的水量。

7.4.7.4
回扬量 pumpingquantityfrominjectionwell
回灌井回扬时,从含水层中抽出的水量。

7.4.7.5
净灌量 netquantityofinjectedwater
回灌量与回扬量之差。
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7.4.7.6
回灌压力 rechargepressure
进行加压回灌时,在回灌井中保持的高于含水层天然水位的水头压力值。

7.4.7.7
人工补给强度 artificialrechargeintensity
采用渗透池或其他地面引渗回灌方法时,单位渗透池底面积或单位回灌区面积以及单位回灌工程

长度在单位时间内的入渗补给量。

7.4.7.8
回灌周期 rechargecycle
采用间歇性回灌方法时,进行相邻两次回灌工作的时间间隔。

7.4.7.9
回扬周期 pumpliftingcycle
采用间歇性回扬方法时,进行相邻两次回扬工作的时间间隔。

7.4.7.10
补给水停滞时间 retentiontimeofrechargewater
补给水源从注入含水层到从含水层中开采出来的时间间隔。

7.4.7.11
补给水扩散速度 spreadingvelocityofrechargewater
补给水通过回灌工程进入含水层后的移动速度。

7.4.7.12
补给水扩散范围 diffusionrangeofrechargewater
补给水进入含水层后,以回灌工程为中心而形成的补给水丘的面积。

7.4.7.13
回灌水质 qualityinjectingwater
作为地下水人工回灌水源的质量。

7.4.7.14
回扬水质 qualityofpumpliftedwater
回扬时从回灌井中抽出地下水的水质。

8 水文地质技术方法

8.1 遥感

8.1.1
水资源遥感 remotesensingofwaterresources
通过遥感影像分析等方法探明或解决水资源问题的一种方法。

8.1.2
水质遥感 waterqualityremotesensing
应用遥感技术对地表水的水温、浊度、含盐度、叶绿素与悬浮物含量等水质参数进行的监测。

8.1.3
水文地质遥感 remotesensingofhydrogeology
依据各类遥感数据,通过识别、提取及综合分析遥感图像信息反映的地貌、地层岩性、地质构造、水
29
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文地质要素等,分析、判断调查区的水文地质特征的工作。

8.1.4
水文地质遥感信息分析法 hydrologicalremotesensinginformationanalysisapproach
从遥感图像中提取地层岩性、构造、水文等水文地质信息,运用水文地质理论进行分析,确定有利的

蓄水构造,进而推断地下水富集区的方法。

8.1.5
地质构造解译 interpretationofgeologicalstructures
以现代构造地质理论为基础,以影像构造地质信息为依据进行区域构造分析的一种方法。

8.1.5.1
线性构造解译 interpretationoflinearstructure
在航空像片、卫星图像等遥感图像上,由地质构造因素控制的线状影像。

  注:或称线状构造,包括呈线状分布的断层、破碎带、裂隙带、某些片理化带、不整合面等构造形迹所构成的影像。

8.1.5.2
环形构造解译 interpretationofcircularstructure
在航空像片、卫星图像等遥感图像上,反映地质构造的环状影像。

8.1.5.3
蓄水构造解译 impoundingstructureinterpretation
在航空像片、卫星图像等遥感图像上,反映符合水文地质规律的由含水层隔水层组成的地质构造地

影像。

  注:解译内容包括向斜盆地含水构造、断层破碎带含水构造、单斜层状含水构造、山前冲积含水构造、河谷冲积含水

构造、湖相沉积含水构造等。

8.1.6
遥感水文地质解译 hydrogeologicalinterpretationofremotesensing
根据地形地貌、植被、土壤及地质构造等标志,以研究地下水的分布为目的的遥感影像的判读和解

释工作。

8.2 水文地质物探

8.2.1
地面地球物理勘探 groundgeophysicalprospecting
在地球陆地表面开展的地球物理勘探工作。

  注:简称地面物探。

8.2.1.1
电阻率法 resistivitymethod
以介质电阻率差异为基础,采用一定电极装置,供以稳定或能忽略电磁效应的超低频交变电法,观

测供电电流强度和测量电极之间的电位差,进行计算和研究视电阻率,推断介质的电阻率变化,查明水

文地质条件的方法。

  注:包括电阻率测深法、电阻率剖面法、高密度电阻率法。

8.2.1.2
自然电场法 self-potentialmethod
通过观测和分析地下良导电体因电化学作用、地下水中微粒子的过滤和扩散而产生的自然电位,以

了解水文地质问题的一种电法勘探方法。
39

GB/T14157—2023



8.2.1.3
充电法 mise-a-la-massemethod
通过观测和研究相对围岩为良导电体的地质体的充电电场分布特征,了解地下水流向、流速,调查

地下岩溶分布等水文地质问题的一种电法勘探方法。

8.2.1.4
时间域激发极化法 time-domaininducedpolarizationmethod
以岩石、水的激发极化效应的差异为物性前提,用人工地下直流电流激发,以某种装置形式,研究地

下横、纵向激发极化效应的变化,以了解储水构造富水性问题的方法。

  注:简称时间域激电,或TDIP法。

8.2.1.5
相位激发极化法 phaseinducedpolarizationmethod
通过供电电极向地下供入某一频率的低频电流,观测接收电极间该频率的电位差相对于供电电流

的相位移和视电阻率,由此探测地下介质激电性和导电性分布的一种电法勘探方法。

8.2.1.6
频谱激发极化法 spectralinducedpolarizationmethod
通过逐次改变供电电流的频率(10-2Hz~102Hz),观测随频率变化的复电阻率频谱,依据其提供

的激电信息,达到研究地下地质情况的一种频率域激发极化方法。

  注:简称频谱激电(SIP),或复电阻率法(CR)。

8.2.1.7
音频大地电场法 audiotelluricfield
利用频率在20Hz~20KHz范围内的天然大地电场作为场源,在地面沿测线测量电场强度Ex,研

究地电断面的电场变化,了解地质构造,寻找地下水的方法。

8.2.1.8
音频大地电磁法 audiomagnetotelluric
基于电磁感应原理,在地面测量相互正交的音频范围(0.1Hz~50KHz)电场和磁场分量,计算视

电阻率和阻抗相位,研究地下电阻率结构的被动源频率域电磁测深方法。

8.2.1.9
可控源音频大地电磁测深法 controlledsourceaudiomagnetotelluric
通过有限长接地导线电流源向地下发送不同频率的交变电流,在地面一定范围内测量正交的电磁

场分量,计算视电阻率和阻抗相位,达到探测不同埋深地质目标体的一种频率域电磁测深方法。

8.2.1.10
瞬变电磁法 transientelectromagneticmethod
利用人工脉冲电流,测量由该脉冲电磁感应的地下涡流的持续时间和强度,根据目的体的电性差异

进行地下介质特征探测的一种时间域电磁测深方法。

8.2.1.11
探地雷达法 groundpenetratingradar;GPR
利用电磁波的反射原理,通过向地下发射和在地面接收具有一定频率的高频脉冲电磁波,识别、分

析反射电磁波的时间滞后及强弱特征,研究地质体的电磁勘探方法。

8.2.1.12
地面核磁共振法 surfacenuclearmagneticresonancemethod
利用地磁场中地下水中氢原子核的弛豫特性差异,用拉莫尔频率的交变电流脉冲对地下水激发,氢
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核吸收电磁能量在能级间产生跃迁。在电流脉冲间歇期间,观测和研究氢核释放电磁能量的变化过

程,进而探测地下水的赋存特征的方法。

8.2.1.13
浅层地震勘探 shallowseismicprospecting
利用人工激发的地震波在弹性不同的地层内传播规律来探测地下地质情况的一种地球物理勘探

方法。

  注:包括浅层地震反射波法、浅层地震折射波法。

8.2.1.14
放射性找水法 radioactivemethodforgroundwatersearch
利用地壳岩石中天然放射元素及种类的差异,通过测量γ射线或α射线的活度来进行地质勘查和

寻找地下水的方法。

8.2.2
地下地球物理勘探 undergroundgeophysicalprospecting
在井中或坑道中开展地球物理勘探工作的通称。

  注:简称地下物探。

8.2.2.1
井中地球物理勘探 boreholegeophysicalprospecting
通过相应的地球物理方法观测井间或井周地球物理场,用来解决井周及井间地质问题的方法。

  注:包括井中电磁波法、井中声波透视法、跨孔法、井中-地面电磁勘探法、地表-井中瞬变电磁法。

8.2.2.2
地球物理测井 geophysicallog
以岩石的物性差异为基础,通过相应的地球物理方法连续地测量反映岩石某种物性参数随井深的

变化规律,从而研究钻井地质剖面,划分储层,确定储层特点的方法。

8.2.2.3
水文测井 hydrogeologicallog
研究钻孔地质-物性剖面和地下水性质的各种测井方法的总称。

8.2.2.4
电阻率法测井 resistivitylog
利用直流电场,依据介质的电阻率差异研究钻孔地质剖面的一组测井方法。

  注:包括普通电阻率测井、微电阻率测井、侧向测井。

8.2.2.5
感应测井 inductionlog
利用交变电磁场研究岩层导电性的测井方法。

8.2.2.6
自然电位测井 spontaneouspotentiallog
沿井壁测量岩层或矿体在天然条件下产生的电位变化的测井方法。

8.2.2.7
声波测井 acousticlog
以不同岩石的声波传播性能差异及由此产生的声差异(速度、幅度)为基础,探测、判定岩石性质的

一组测井方法。

  注:包括声波速度测井、声波幅度测井、声波全波列测井、地震测井、声波电视等。
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8.2.2.8
放射性测井 radioactivitylog
在钻孔中利用岩石天然放射性,γ射线源与物质的相互作用,以及中子源与物质的相互作用等一系

列效应来研究岩层性质和检查井内技术情况的一组测井方法。

  注:包括自然伽马测井、自然伽马能谱测井、伽马-伽马、岩性密度测井、中子测井、同位素测井等。

8.2.3
航空地球物理勘探 aerogeophysicalprospecting
通过飞机等航空器上装载的专用仪器,在航行过程中开展地球物理勘探工作的通称。

8.2.3.1
航空电磁法 airborneelectromagneticmethod
以航空器为运载工具,研究由人工或天然形成的电磁场对地质体感应激发产生的异常场特征和规

律,进而了解地质构造情况的物探方法。

8.2.3.2
航空放射性测量 aeroradioactivesurvey
通过装载在航空器上的放射性探测仪器,研究地质体的天然或人工伽马辐射场的规律,进而解决地

质问题的物探方法。

8.3 水文地质钻探

8.3.1
水文水井钻机 hydrogeologicdrillingrig
用于水文地质钻探、水井钻探和地热钻探的钻机。

8.3.2
水文地质钻孔 hydrogeologicalborehole
按照水文地质调查的不同需求施工的各类钻孔的统称。

8.3.2.1
水文地质勘探孔 hydrogeologicdrillingborehole
为查明水文地质条件,按水文地质钻探要求施工的钻孔。
[来源:GB50027—2001,2.1.9]

8.3.2.2
水文地质试验孔 hydrogeologicaltestborehole
用于进行抽水、注水、压水,流速流向、连通等试验的钻孔。

8.3.2.3
探采结合井 exploration-productionwell
探采结合孔

水文地质勘探中既能达到勘探目的,取得所需水文地质资料,又能作为开采井的钻孔。

8.3.2.4
观测孔 observationwell
用作地下水动态观测或在抽水试验中用作观测地下水位(特殊的包括水质、水量、水温)变化的

钻孔。

8.3.3
水文地质钻孔结构 structureofhydrogeologicaldrillingborehole
孔身结构,井壁管、过滤管、沉淀管、滤料及止水位置等构成钻孔剖面的技术要素。
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8.3.3.1
钻孔孔身结构 boreholestructure
钻孔孔径、孔段和孔深的集合。

8.3.4
钻进工艺 drillingtechnology
钻进过程中通过选择和使用合适的工具,根据所钻地层的特点所采取的合理的工艺技术。

  注:包括取芯钻进、全面钻进、扩孔钻进、泥浆钻进、清水钻进、低密度冲洗介质钻进。

8.3.5
井斜 welldeflection
井眼轴线上某点的切线与铅垂线的夹角。

8.3.6
成井工艺 wellcompletiontechnology
水文水井钻孔完成后,安装井内装置的施工工艺。

  注:包括换浆、探井、下管、填砾、止水、洗井、抽水试验等工序。

8.3.6.1
分层止水 intervalplugging
在多层含水层的地区进行水文地质钻探时,为取得各含水层的水文地质资料而用止水材料将目的

含水层(组、段)与其他含水层隔离的工序。

8.3.6.2
洗井 wellflushing
清除井管内、外的钻屑和泥砂,疏通含水层通道,使过滤管外围形成良好滤层的工序。

8.3.7
滤料 gravelpack
填在过滤管与孔壁环状间隙之间起滤水挡砂作用的有一定规格要求的砂砾石料。

8.3.7.1
滤料级配 gradationofgravelpack
滤料粒径的范围及在此范围内各种粒径的数量比例。

8.3.8
井管 wellcasing
井壁管、过滤管和沉淀管的集合。

8.3.8.1
井壁管 casingpipe
支撑和封闭孔壁的无孔管。

8.3.8.2
过滤管 screenpipe
缠丝过滤器和填砾(携砾)过滤器的骨架管。

  注:单独使用时,亦称过滤器。

8.3.8.3
沉淀管 sandsedimentpipe
在井管底部用以沉淀砂粒和沉淀物的无孔管。

8.3.8.4
过滤管孔隙率 openentryoffilter
过滤管的滤水孔眼的总面积与过滤管表面积之比。
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8.3.8.5
过滤管长度 lengthofscreeningpipe
当水位降深达到一定程度时,井(孔)出水量不再随滤水管长度的增加而增加时的滤水管长度。

8.3.9
过滤器 screenassembly
安装于管井中对应的含水层部位,起滤水、挡砂和护壁作用的装置。

8.3.9.1
过滤器有效长度 effectivelengthofwellscreen
在大厚度、富水性较强的含水层中进行抽水时,在一定水位降深条件下,水井出水量的增加幅度将

随着过滤器长度增加到一定程度后明显减少。在管井设计中,一般把出水量增加量只占整个水井出水

量5%~10%的过滤器长度省掉,而把占管井出水量90%~95%的一段过滤器。

8.3.10
管井取水类型 pumpingtypeofwell
按照过滤器的下置位置划分的管井从含水层中取水的方式。

8.3.10.1
全断面取水 fullcross-sectionalpumping
在管井穿过的整个含水层剖面上,均下置过滤器(但在稳固的基岩含水层段可为裸井)以保证让整

个含水层中的地下水顺利进入管井中。

8.3.10.2
混合取水 mixed-layerpumping
用一眼管井同时开采多个含水层中的地下水。

8.3.10.3
分段取水 well-intervalseparatepumping
开采大厚度含水层时,为减少垂向干扰和充分利用整个含水层断面的地下水,而设计的一组位置靠

近(5m~10m)、深度不同的水井。

8.3.10.4
分层取水 stratifiedpumping
当垂向上有多个含水层时,采用深度不同的水井,分别开采不同含水层地下水的取水方式。

8.4 水文地质试验

8.4.1
抽水试验 wellpumpingtest
通过水文地质钻孔抽水确定水井出水能力,获取含水层的水文地质参数,判明某些水文地质条件的

野外水文地质试验工作。

8.4.1.1
单孔抽水试验 singlewellpumpingtest
仅在一个抽水孔中进行抽水的试验。

8.4.1.2
多孔抽水试验 multiplewellpumpingtest
在抽水孔(组)周围配置若干个观测孔的抽水试验。

8.4.1.3
干扰抽水试验 interference-wellpumpingtest
两个或两个以上的孔同时抽水,各孔的水位和水量有明显的相互影响的抽水试验。
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8.4.1.4
分层抽水试验 separate-intervalpumpingtest
将抽水目的含水层与其他含水层隔离,分别进行抽水和观测的试验。

8.4.1.5
混合抽水试验 mixed-layerpumpingtest
在同一井、孔中,对两个以上含水层同时抽水的试验。

8.4.1.6
稳定流抽水试验 steady-flowpumpingtest
在抽水过程中,要求抽水流量和水位同时相对稳定,并有一定延续时间的抽水试验。

8.4.1.7
非稳定流抽水试验 unsteady-flowpumpingtest
在抽水钻孔中,一般仅保持抽水量固定观测地下水位变化或保持水位降深固定,观测抽水量和含水

层中地下水水位变化的抽水试验。

  注:分为定流量抽水试验和定降深抽水试验。

8.4.1.8
试验抽水 trailpumping
正式抽水前,为清洗钻孔,检查设备及安装情况,了解最大降深而进行的抽水试验。

8.4.1.9
开采性抽水试验 trail-exploitationpumpingtest
按未来开采条件或接近开采条件要求进行的抽水试验。

8.4.1.10
简易抽水试验 simplepumpingtest
涉及含水层范围较小的短时间的抽水试验。

8.4.2
注水试验 injectingtest
通过钻孔向试段注水,以确定岩土层渗透系数的原位试验方法。

  注:能分为钻孔常水头注水试验和钻孔降水头注水试验。

8.4.3
微水试验 slugtest
通过瞬时向钻孔注入一定水量(或其他方式)引起水位突然变化,观测钻孔水位随时间恢复规律,与

标准曲线拟合确定钻孔附近含水层水文地质参数的野外水文地质试验方法。

8.4.4
渗水试验 pitpermeabilitytest
在地表渗坑注水,坑内水位保持一定高度,根据单位时间内渗入地下的稳定水量来测定包气带松散

岩渗透系数的野外水文地质试验。

8.4.5
放水试验 dewateringtest
在井下通过井孔,利用含水层的天然静水压力自行泄水,引起上部地下水水位下降,以获得有关水

文地质参数及查清揭露含水层水文地质条件的试验。

8.4.6
连通试验 connectingtest
通过在上游投放指示剂,下游观测指示剂到达情况以查明地下水运动、地下水各通道分布和连通及

地下水与地表水之间相互联系情况的野外试验。
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8.4.7
地下水实际流速测定 groundwateractualvelocitymeasurement
在井孔中,用示踪剂或流速仪测定地下水实际流速的野外试验方法。

8.4.8
弥散试验 dispersiontest
根据地下水中由于质点热动能和机械混合作用引起的化学元素稀释的原理,利用示踪剂来测定含

水层中地下水的弥散参数的试验。

8.4.9
降水入渗试验 testofprecipitationinfiltration
利用仪器设备或物理化学方法测定大气降水通过包气带岩层的渗入和凝结作用对潜水的补给量的

野外试验。

8.4.10
水位观测 waterlevelmeasurement
水文地质勘探和试验过程中按照规范或设计要求对地下水位及其动态变化进行的观测。

8.4.10.1
初见水位 initialwaterlevel
当钻孔揭露含水层时,首先发现的地下水面的高程。

8.4.10.2
稳定水位 steadywaterlevel
变化很小的且无系统上升或下降趋势的地下水位。

8.4.10.3
静止水位 staticwaterlevel
抽水前井孔中的稳定地下水位。

  注:又称天然水位。

8.4.10.4
动水位 dynamicwaterlevel
抽水试验过程中,钻孔内某一时刻的水位。

8.4.10.5
恢复水位 recoveringwaterlevel
从停止抽水到水位稳定前水位恢复期内任何时刻的水位。

8.4.10.6
水位降深值 drawdown
钻孔抽水时,静水位与任一动水位的差值。

8.4.11
样品采集 sampling
对各类样品的采集和加工的工作。

  注:包括土(岩)样品、原状土样、扰动土样、水样。

8.4.11.1
原状土样 undisturbedsoilsample
保持天然结构和天然含水量的土样。

8.4.11.2
扰动土样 disturbedsoilsample
天然结构受到破坏,扰动和水分发生变化的土样。
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8.5 同位素技术

8.5.1
同位素 isotopes
质子数相同而中子数不同的同一元素的不同原子(核素)。

8.5.1.1
环境同位素 environmentalisotopes
广泛存在于自然环境中,由天然形成和人类核活动产生的同位素。

8.5.1.2
放射性同位素 radioisotopes;radioactiveisotopes
能自发进行放射性衰变或裂变而转变为其他类核素的同位素。

8.5.1.3
热核效应 thermonucleareffects
自1953年以来,由于大气层中的核试验,使大气层中的3H和14C浓度急剧增加,瞬时的3H 和14C

浓度的含量超过正常时数倍的现象。

8.5.1.4
稳定同位素 stableisotopes
不发生或极不易发生放射性衰变或裂变的同位素。

  注:极不易发生指目前的检测技术尚不能发现其能够自发进行放射性衰变。

8.5.1.5
惰性气体同位素 noblegasisotopes
元素周期表中的氦族惰性元素的同位素。

  注:其中5个具有稳定的同位素(氦,氖,氩,氪,氙),一个仅具有放射性同位素(氡)。

8.5.1.6
氘 deuterium
2H
原子由一个质子和一个中子组成的,氢的一种天然稳定同位素。

8.5.1.7
氚 tritium
3H
氢元素的一种半衰期为12.4年的放射性同位素。

8.5.1.8
氚单位 tritiumunit;TU
环境同位素中放射性氚含量的一个计量单位。

  注:1018个氢原子中有1个氚原子,称作一个氚单位。

8.5.1.9
同位素丰度 isotopicabundance
自然界中存在的某一元素的各种同位素原子数相对于其原子总数的百分比。

8.5.1.10
同位素比值 isotoperatio
某种元素的两种同位素丰度之比。

  注:通常是把重质量的同位素原子作为分子,轻质量的同位素原子作为分母得出的比值,以代号R表示。

101

GB/T14157—2023



8.5.1.11

δ值 δvalue
样品中某一元素的两种稳定同位素的比值相对于标准物质同一元素对应同位素比值的千分偏差。

8.5.1.12
同位素组成 isotopecomposition
某种物质的同位素含量。

  注:可以是同位素丰度、同位素比值或δ值。

8.5.1.13
同位素示踪法 isotopictracermethod
利用放射性核素或稀有稳定核素作为示踪剂对研究对象进行标记的微量分析方法。

8.5.1.14
同位素分馏 isotopefractionation
在某一系统中,某元素的同位素以不同的比例分配到两种物质或物相中的现象。

8.5.1.15
同位素效应 isotopiceffect
由于不同的稳定性同位素之间质量上的差异,从而导致反应物和生成物在同位素组成上的差异的

现象。

8.5.1.16
同位素分馏系数 isotopefractionationfactor
两种物质(或物相)之间某种元素两种同位素丰度比值之商,表示两种物质间同位素分馏的程度。

8.5.1.17
同位素富集系数 isotopeenrichmentfactor
表示两种物质间同一元素同位素组成差别程度的参数。

8.5.1.18
双标水 doublylabeledwater
利用氧-18和氘标记氢氧两种原子的水。

8.5.2
大气降水线 meteoricwaterline;MWL
大气降水中δD和δ18O之间的相关关系直线。

8.5.2.1
全球大气降水线 globalmeteoricwaterline;GMWL
全球范围内,大气降水的氢、氧同位素组成δD和δ18O具有的线性相关关系。

  注:H.Craig(1971)首先提出的直线关系为:δD=8δ18O+10

8.5.2.2
地区大气降水线 localmeteoricwaterline;LMWL
某一特定地区地大气降水的同位素组成δD和δ18O之间的线性关系方程。

8.5.2.3
氘盈余 deuteriumexcess;d-excess
表示一个或一组降水样品氢氧同位素组成偏离全球大气降水线的程度。

  注:由Dansgaard(1974)定义为:d=δD-8δ18O
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8.5.2.4
氧-18漂移 oxygen-18shift
氧-18位移

由于水-岩反应等导致的δ18O值在δD-δ18O图上以降水线为起点沿δ18O轴向右移动的现象。

  注:该现象常出现在地热水中,主要原因地热水与储层岩石的氧同位素交换反应,δD值基本不发生变化。

8.5.2.5
全球大气降水同位素监测网 globalnetworkofisotopesinprecipitation;GNIP
国际原子能机构(IAEA)和世界气象组织(WMO)合作开展的,由不同国家和地区的监测台站组成

的全球大气降水同位素监测网络。

  注:其相关信息发布在国际原子能机构大气降水同位素网站。

8.5.3
大气降水同位素效应 isotopeeffectsinprecipitation
由于水汽蒸发、凝结和降落过程中的同位素分馏导致降水的同位素组成随着气候要素及地理要素

呈现规律性变化的现象。

8.5.3.1
温度效应 temperatureeffect
大气降水的δ18O和δD值随着温度增加而增大的现象。

8.5.3.2
纬度效应 latitudeeffect
大气降水的δ18O和δD值随着纬度增加而降低的现象。

8.5.3.3
大陆效应 continentaleffect
大气降水的δ18O和δD值向内陆随着距海岸距离的增加而降低的现象。

8.5.3.4
高程效应 altitudeeffect
大气降水的δ18O和δD值随地形高程增加而降低的现象。

8.5.3.5
季节效应 seasonaleffect
大陆地区的夏季大气降水的δ18O和δD值偏高,而冬季降水偏低的现象。

8.5.3.6
降水量效应 amounteffect
降水量越大,大气降水的δ18O和δD值越低的现象。

  注:该现象主要发生在热带沿海季风地区。

8.5.3.7
雨除效应 rainouteffect
云团在向内陆迁移逐次降水过程中,由于瑞利分馏,重同位素18O优先进入降水并降落,导致云团

中的δ18O值随着降水逐渐减小的现象。

8.5.3.8
山体屏蔽效应 mountainshieldingeffect
山体背风坡,沿着云团前进方向降水δ18O和δD值增高的现象。

8.5.4
地下水年龄 groundwaterage
为某一特定水分子自补给进入到地下环境系统(与大气隔绝)直到这个水分子到达该系统某一特定
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位置(采样点或理论计算点)所逝去的时间。

8.5.4.1
地下水相对年龄 relativeageofgroundwater
在同一流线上,上下游两点间的地下水的年龄差。

8.5.4.2
地下水绝对年龄 absoluteageofgroundwater
水渗入地下以后经历的时间,以年计算。

  注:通常根据放射性同位素的衰变速度来测定。

8.5.4.3
同位素年龄 isotopicage
通过各种同位素方法测定的地下水年龄。

8.5.4.4
表观年龄 apparentage
通过各种方法得到的而没有对其各种影响进行校正的地下水年龄,不是地下水的真实年龄。

8.5.4.5
模型年龄 modelage
由地下水流和溶质传输模型得到的地下水年龄,以及应用各种模型技术对同位素年龄进行校正得

到的地下水年龄。

8.5.4.6
地下水滞留时间 groundwaterresidencetime
地下水分子从含水层补给区传输到排泄区所过去的时间,水进入地下介质和从介质排出的时间

间隔。

8.5.5
地下水测年 groundwaterdating
通过某一或多种方法确定地下水的年龄。

8.5.5.1
放射性测年 radioactivedating
通过测定放射性同位素衰变数量而确定样品年龄的技术方法。

8.5.5.2
地下水放射性碳测年 radiocarbondatingofgroundwater
通过地下水中的溶解无机碳或者溶解有机碳的14C确定地下水年龄的方法。

8.5.5.3
现代水 modernwater
1973年—1974年核爆高峰期以后补给的地下水。

8.5.5.4
次现代水 submodernwater
20世纪50年代以前补给的且年龄不超过1000年的地下水。

8.5.5.5
古水 paleowater
不参与现代水循环的、晚更新世较冷气候条件补给形成的地下水。

8.5.5.6
化石水 fossilwater
古地质时期补给的、不参与现代水循环的封存地下水,通常指超过碳-14测年上限的古老地下
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水,年龄大于5万年至百万年或更老。

8.5.5.7
核爆前补给 pre-bombrecharge
人类大气核爆试验以前(1950年代以前)补给的地下水。

8.5.5.8
核爆后补给 post-bombrecharge
人类大气核爆试验以后(1950年以来)补给的地下水。

8.5.6
标准物质 standard;referencematerials
同位素地球化学分析工作中,为检验实验室分析方法的可靠性和可比性所建立的参考标准。

8.5.6.1
标准平均海水 standardmeanofoceanwater;SMOW
根据美国国家标准局的水样NBS-1来定义的,其同位素组成在实验精度范围内与太平洋、大西洋、

印度洋三大洋开放区500m~2000m深处平均海水样品的测定值是一致的一个假想物质。

  注:是用于测定氢氧同位素比值的世界统一标准物质。

8.5.6.2
维也纳标准平均海水 Vienna-standardmeanoceanwater;V-SMOW
由国际原子能机构维也纳实验室通过蒸馏海水制备的同位素组成接近于SMOW 的国际标准

物质。

  注:用来代替标准平均海水。

8.5.6.3
碳同位素标准物质 peedeebelemnite;PDB
用于稳定碳同位素测试的标准物质。

  注:为美国南卡罗来纳州白垩纪皮狄组层位中的拟箭石化石。

8.5.6.4
碳同位素标准物质替代物 Vienna-peedeebelemnite;V-PDB
由国际原子能机构维也纳实验室根据PDB研制的用于稳定碳同位素测试和碳酸盐氧同位素测试

的替代标准物质。

8.5.6.5
现代碳 moderncarbon
1950年NBS草酸标准放射性的95%,接近于1890年古CO2 游离环境下森林区的放射性值,即

227Bq/kg碳。

8.5.7
稳定同位素分析 stableisotopeanalysis
根据物质中稳定同位素比值或富集程度的差异进行溯源和演化过程分析。

8.5.7.1
单体稳定同位素分析 compound-specificstableisotopeanalysis;CSIA
从混合物中分离出特定有机化合物,检测其稳定同位素比值的方法。

8.5.7.2
稳定同位素污染溯源 sourceapportionmentusingstableisotope
利用不同潜在来源的化合物中稳定同位素富集程度的差异,识别污染源。
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8.5.7.3
单体稳定同位素分析评估降解 compound-specificstableisotopeanalysis
通过建立特定化合物转化过程同位素分馏效应与反应进程关系的瑞利方程,以同位素富集因子推

论降解途径和量化降解作用的方法。

8.6 模拟和模型技术

8.6.1
地下水模型 groundwatermodel
为了研究地下水储存与运移规律所建立的、能反映实际水文地质条件并能模拟地下水运动的地质、

物理及数学的基本模式。

8.6.1.1
水文地质概念模型 conceptualhydrogeologicalmodel
为便于进行数学或物理模拟,对含水层实际的边界性质、内部结构、渗透性质、水力特征和补给排泄

等条件进行合理概化而形成的基本模式。

8.6.1.2
地下水物理模型 physicalmodelofgroundwater
采用与地下水渗流原理和过程相同、数学模型相似的砂槽、缝隙槽以及电、热传导等物理模型,模拟

研究实际地下水渗流运动的一种实验手段。

8.6.1.3
地下水数学模型 mathematicalmodelofgroundwater
以水文地质概念模型为基础所建立起来的、能刻画和再现实际地下水系统结构、运动特征和各种渗

透要素的一组数学关系式。

  注:统称为地下水数学模型。

8.6.1.4
确定性模型 deterministicmodel
变量之间具有严格确定函数关系的地下水数学模型。

8.6.1.5
随机模型 stochasticmodel
在数学关系式中含有一个或多个随机变量的地下水数学模型。

8.6.1.6
集中参数模型 lumpedparametermodel
描述地下水系统特征和动态的参数不随空间坐标而变化的地下水数学模型。

8.6.1.7
分布参数模型 distributedparametermodel
描述地下水系统特征和动态的参数随空间坐标而变化的地下水数学模型。

8.6.1.8
地下水水量模型 groundwaterflowmodel
能描述与模拟地下水流运动规律(水量变化)的数学或物理模型。

8.6.1.9
地下水水质模型 groundwaterqualitymodel
能描述与模拟地下水中溶质运移规律(浓度变化)的数学或物理模型。
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  注:又称地下水溶质运移模型。

8.6.1.10
水质突变模型 modelforgroundwaterqualitymutation
描述不同密度、不同性质地下水突变界面运动规律的地下水水质模型。

  注:常用于研究滨海地区地下咸水和淡水分界面的运移规律。

8.6.1.11
变密度地下水流模型 modelforvariabledensityofgroundwaterflow
描述密度变化条件下地下水流运动规律的数学或物理模型。

  注:常用于研究海水入侵问题。

8.6.1.12
地下水多相流模型 modelformultiphaseflow
关于多相流的地下水模型。

  注:用于开展非水相液体运移规律模拟。

8.6.1.13
热量传输模型 heattransfermodel
建立在热量传导原理基础上,能够描述和预测地下水温度变化、热量传输的地下水数学模型。

8.6.2
地下水流模拟 groundwaterflowmodeling
利用数学模型或物理模型等对地下水流动系统进行模拟。

8.6.2.1
物理模拟法 physicalmodelingmethod
制作相似比例微缩模型,或利用有指示意义的物质材料制作模型,通过这些物理模型观测研究地下

水流的一种方法。

8.6.2.2
数值模拟法 numericalmodelingmethod
把连续时空范围的地下水流数学模型表述为离散时空的近似模型,求解具有等效意义的代数方程

组获得数值解,以此研究地下水流的模拟方法。

8.6.2.3
有限差分法 finitedifferencemethod
把偏微分方程转化为差分格式并进行求解的数值模拟方法。

8.6.2.4
有限单元法 finiteelementmethod
有限元法

以变分原理和剖分插值为基础的求微分方程数值解,推导形成代数方程组的方法。

8.6.2.5
边界元法 boundaryelementmethod
边界单元法

将区域边界剖分成若干线元,利用边界积分方程和边界条件,解出边界结点上的未知量,进而求出

区域内部任一点的未知量的数值计算方法。

8.6.2.6
有限体积法 finitevolumemethod
通过离散网格建立每个节点的控制性多面体,将偏微分方程在多面体上积分形成代数方程组。

701

GB/T14157—2023



  注:融合了有限差分法和有限单元法的优点。

8.6.2.7
离散网格 discretenetwork
用于离散化渗流空间的网格线和节点(或单元)。

8.6.2.8
时间步长 timestep
连续时间离散化之后,两个相邻时刻之间的时间段。

8.6.2.9
迭代法 iterationmethod
通过反复试算和自动调整求解代数方程组或非线性模型的方法。

8.6.2.10
收敛准则 convergencecriterion
判断数值模拟模型的运算结果是否达到足够精度的控制指标和取值要求。

8.6.2.11
前处理 pre-process
在进行数值模拟模型求解之前需要完成的准备工作。

  注:包括网格剖分、单元编码、参数设置、边界条件处理等。

8.6.2.12
后处理 post-process
数值模拟模型的代数方程组求解之后,对结果进行处理的工作。

8.6.2.13
数值模拟系统 numericalmodelingsystem
能够完成数值模型构建、求解和后处理的计算机程序集或软件。

8.6.2.14
反演问题 inverseproblem
利用已知流场获取模型未知参数或某些未知定解条件的问题。

8.6.2.15
模型预热 modelspin-up
在多数情况下输入到模型的初始条件很不准确,需要通过一段预热期消除初始条件人为误差影响

的现象。

8.6.2.16
模型识别 modelcalibration
利用流场已知信息不断调整模型参数或其他要素,使得模拟结果与观测结果趋于一致的过程。

  注:又称为模型反演、模型校正、模型标定等。

8.6.2.17
模型验证 modelverification
经过模型识别之后,将模型用于对识别期之后的流场进行预测,确定模型是否可靠的工作。

8.6.2.18
敏感性分析 sensitivityanalysis
研究模拟结果对某个或某一组参数变化的敏感性。

8.6.2.19
异参同效 parameterequifinality
模型的不同参数组合产生几乎相同的预测效果,因此难以判断哪种情况为真的情况。
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8.6.2.20
多模型方法 multi-modelmethod
对同一个水流问题建立多个不同数值模型进行评估的方法。

8.6.2.21
数据同化 dataassimilation
不断将新观测的数据融入到模拟计算过程,同步完成模型识别和预报的工作。

8.6.3
水文地球化学模拟 hydrogeochemicalmodeling
对水-岩反应和地下水溶液化学组分变化关系的模拟计算。

8.6.3.1
正向水文地球化学模拟 forwardhydrogeochemicalmodeling
依据假定的水-岩反应,来预测地下水溶液化学组分变化能产生的结果的模拟计算。

8.6.3.2
反向水文地球化学模拟 inversehydrogeochemicalmodeling
依据已知的地下水溶液化学组分特征,反推所经历的水-岩反应过程的模拟计算。

8.6.3.3
反应性溶质运移模拟 modelingofreactivesolutetransport
将水文地球化学模拟与描述流体流动和溶质迁移过程耦合的模拟计算。

8.6.3.4
地球化学反应动力 geochemicalreactionkinetics
在地球化学反应中,影响和控制反应速率的化学动力因素。

  注:主要包括反应物和生成物浓度、矿物颗粒表面特征、矿物表面上被吸附的痕量物质、生物活性等。

9 水文地质信息化

9.1 水文地质数据库

9.1.1
水文地质数据库 hydrogeologicaldatabase
依据水文地质信息化标准建立的能在计算机系统中组织、存储和检索的互相联系的水文地质数据

集合。
9.1.2

地下水数据库 groundwaterdatabase
用计算机的贮存、管理和检索的有关地下水水位、水质、水温、流量等数据及相关数据集合。

9.1.3
水文地质钻孔数据库 hydrogeologicalboreholedatabase
由水文地质钻孔基本数据、地层岩性数据、钻孔结构数据、测井数据、抽水实验及实验参数数据、水

质数据及岩土样分析数据按统一结构组织的数据集合。
9.1.4

地下水监测综合数据库 groundwatermonitoringsynthesisdatabase
存储和管理基础地理信息空间数据、地下水监测钻孔资料数据、水文地质空间数据、地下水动态监

测数据、地下水质量动态监测数据、水量预测数据、水资源分析评价、地面沉降监测数据、综合研究成果

数据、环境地质问题空间数据以及地下水资料情报等数据的综合性数据库。
  注:由原始数据库、动态数据库、空间数据库、业务数据库和成果数据库共同组成。
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9.1.5
水文地质调查元数据库 hydrogeologicalsurveymetadatadatabase
依据地质信息元数据标准建立的对水文地质调查评价成果数据进行描述的数据的集合。

9.2 水文地质信息系统

9.2.1
水文地质大数据 hydrogeologicalbigdata
各类结构化、半结构化和非结构化的水文地质调查基础数据、动态监测数据、模拟计算数据、分析评

价预测数据等组成的海量多源异构时空数据集合。

9.2.2
水文地质信息系统 hydrogeologicalinformationsystem
由计算机硬件、网络和通信设备、计算机软件、信息资源、信息用户和规章制度等组成的具有统一结

构的水文地质数据采集、处理和专业数据服务的集成系统。

9.2.3
水文地质数据库系统 hydrogeologicaldatabasesystem
由水文地质数据库及其管理软件组成的系统。

9.2.4
水文地质调查数据采集系统 hydrogeologicalsurveydatacollectionsystem
由移动终端、网络和通信设备、数据采集软件、自动监测仪器、调查人员等组成的以获取水文地质调

查数据为目的的技术系统。

9.3 水文地质三维模型

9.3.1
水文地质三维结构模型 three-dimensionalmodelforhydrogeologicalstructure
基于三维信息技术建立的反映含水层实际的边界性质、内部结构、渗透性质、水力特征和补给排泄

等条件的实体模型。

9.3.2
地下水时空动态模型 spatio-temporalmodelofgroundwaterdynamic
基于三维信息技术和虚拟现实技术建立的反映地下水时空动态变化规律的系列实体模型。
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地下水资源功能 7.3.1.4…………………………
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反硝化作用 3.4.8.5………………………………

反演问题 8.6.2.14…………………………………
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辐射井 7.1.2.11……………………………………
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负硬度 3.4.1.21……………………………………
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化学堵塞 7.4.6.2…………………………………
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化学性地方病 4.1.6.1……………………………
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环境水文地质 3.1.2.3,4.1.1……………………
环境水文地质图 5.3.9……………………………
环境水文地质问题 4.1.2…………………………
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环形构造解译 8.1.5.2……………………………
荒漠 4.3.18.1………………………………………
荒漠化 4.3.18……………………………………
黄土地下水 3.2.9.10,4.9.1………………………
黄土碟 4.9.8………………………………………
黄土高原地下水系统 4.9.3………………………
黄土沟谷 4.9.6……………………………………
黄土潜蚀 4.9.9……………………………………
黄土丘陵河谷平原地下水系统 4.9.4……………
黄土湿陷性 4.9.10………………………………
黄土台塬地下水系统 4.9.2………………………
黄土塬 4.9.5………………………………………
黄土柱状节理 4.9.7………………………………
恢复水位 8.4.10.5…………………………………
回灌参数 7.4.7……………………………………
回灌层 7.4.1………………………………………
回灌方法 7.4.4……………………………………
回灌井 7.4.5.1……………………………………
回灌量 7.4.7.1……………………………………
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回灌水源 7.4.3……………………………………
回灌水质 7.4.7.13…………………………………
回灌压力 7.4.7.6…………………………………
回灌淤塞 7.4.6……………………………………
回灌周期 7.4.7.8…………………………………
回扬量 7.4.7.4……………………………………
回扬水质 7.4.7.14…………………………………
回扬周期 7.4.7.9…………………………………
汇水构造 4.8.2.3…………………………………
混合抽水试验 8.4.1.5……………………………
混合取水 8.3.10.2…………………………………
混合溶蚀理论 3.4.3.9……………………………
混合作用 3.4.13…………………………………
活度 3.4.1.6………………………………………
活化 3.4.2.4………………………………………

J

机械过滤作用 3.4.12……………………………
机械弥散 3.3.5.4…………………………………
机械潜蚀作用 4.6.3.10……………………………
基岩地下水 3.2.9.9………………………………
基岩水文地质 3.1.2.9……………………………
基质势 4.4.1.12……………………………………
激发补给量 6.1.14………………………………
吉布斯图 3.4.22.1…………………………………
极限生态水位 4.3.12.2……………………………
集束式监测井 5.4.1.6……………………………
集水廊道 7.1.2.12…………………………………
集中参数模型 8.6.1.6……………………………
集中供水水源地 7.1.1.1…………………………
季节泉 3.2.13.2.4…………………………………
季节效应 8.5.3.5…………………………………
加压回灌 7.4.4.7…………………………………
假异常 3.4.23.7……………………………………
间接充水含水层 4.5.4.8…………………………
间歇泉 3.2.13.3……………………………………
监测自然衰减修复技术 4.2.4.11…………………
简易抽水试验 8.4.1.10……………………………
碱度 4.4.5.2………………………………………
碱沟 4.9.11………………………………………
碱害 4.4.5.23………………………………………
碱化作用 4.4.5.7…………………………………
碱土 4.4.5.15………………………………………
降落漏斗 3.3.2.20…………………………………
降落漏斗法 6.3.1.13………………………………
降深 3.3.2.19………………………………………
降水补给 3.2.10.1…………………………………
降水量效应 8.5.3.6………………………………
降水入渗试验 8.4.9………………………………
交换性钠比 3.4.6.5………………………………
校正浓度 3.4.1.6…………………………………
接触泉 3.2.13.2.2…………………………………
结合水 3.2.4.2……………………………………
截获区 3.3.5.12……………………………………
截潜流工程 7.1.2.13………………………………
解析法 6.3.1.3……………………………………
解析解 3.3.2.12……………………………………
井壁管 8.3.8.1……………………………………
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井管 8.3.8…………………………………………
井灌井排 4.4.8.5…………………………………
井径 3.3.4.3………………………………………
井流模型 3.3.2.18…………………………………
井流试验分析 3.3.4………………………………
井损 3.3.4.11………………………………………
井田热害区 4.5.17.6………………………………
井下放水 4.5.14.18………………………………
井下放水试验 4.5.15……………………………
井下供水孔 4.5.10.13……………………………
井下热害源 4.5.17.1………………………………
井下探水 4.5.14.17………………………………
井巷注浆堵水 4.5.16.1……………………………
井斜 8.3.5…………………………………………
井中地球物理勘探 8.2.2.1………………………
井组取水 7.1.1.9…………………………………
径流区 3.2.11.1……………………………………
径向流 3.3.2.4……………………………………
净灌量 7.4.7.5……………………………………
静止水位 8.4.10.3…………………………………
局部地下水流系统 3.2.18.2………………………
均衡期 3.2.16.2……………………………………
均衡区 3.2.16.1……………………………………
均匀介质 3.3.1.3.5………………………………

K

喀斯特 4.6.1………………………………………
喀斯特水 3.2.9.7…………………………………
开采量调查点 5.2.5………………………………
开采模数法 6.3.1.15………………………………
开采强度法 6.3.1.9………………………………
开采-试验法 6.3.1.4………………………………
开采疏干 4.5.10.2…………………………………
开采性抽水试验 8.4.1.9…………………………
开放系统 3.4.4.1…………………………………
开拓井巷涌水量 4.5.8.3…………………………
坎儿井 7.1.2.9……………………………………
可变储存量 6.1.15.3………………………………
可控源音频大地电磁测深法 8.2.1.9……………
克山病 4.1.6.6……………………………………
空隙 3.2.3…………………………………………
孔隙 3.2.3.1………………………………………
孔隙比 3.2.3.6……………………………………

孔隙度 3.2.3.4……………………………………
孔隙介质 3.3.1.3.1………………………………
孔隙率 3.2.3.4……………………………………
孔隙水 3.2.9.5……………………………………
控水地形 4.8.3……………………………………
控水构造 4.8.2……………………………………
控制方程 3.3.2.5…………………………………
库尔洛夫式 3.4.19.3………………………………
垮落带 4.5.14.9……………………………………
矿床充水 4.5.4……………………………………
矿床充水强度 4.5.4.4……………………………
矿床充水水源 4.5.4.2……………………………
矿床充水条件 4.5.4.1……………………………
矿床充水通道 4.5.4.3……………………………
矿床疏干 4.5.10…………………………………
矿床疏干深度 4.5.10.12…………………………
矿床水文地质勘查类型 4.5.7.1…………………
矿床水文地质类型 4.5.7…………………………
矿床水文地质条件复杂程度 4.5.7.5……………
矿井(坑)水 4.5.8.1………………………………
矿井(坑)涌水 4.5.8………………………………
矿井(坑)涌水量 4.5.8.2…………………………
矿井(坑)正常涌水量 4.5.8.4……………………
矿井(坑)最大涌水量 4.5.8.5……………………
矿井堵水 4.5.16…………………………………
矿井热害 4.5.17.3…………………………………
矿井热害防治 4.5.17.4……………………………
矿井水文地质调查 4.5.2…………………………
矿井水综合利用 4.5.19.6…………………………
矿井突水 4.5.13…………………………………
矿井制冷降温系统 4.5.17.5………………………
矿坑突泥 4.5.12…………………………………
矿坑突水量 4.5.13.7………………………………
矿坑涌砂 4.5.11…………………………………
矿区环境地质质量评价 4.5.19.1…………………
矿泉 3.2.13.5………………………………………
矿泉水 4.1.5………………………………………
矿山环境地质 4.5.19……………………………
矿山水文地质 3.1.2.7……………………………
矿山水文地质回访 4.5.3…………………………
矿山水文地质条件 4.5.1…………………………
矿山水文地质学 3.1.2.7…………………………
矿山压力 4.5.14.8…………………………………
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矿山压力系数 4.5.14.7……………………………
矿异常 3.4.23.6……………………………………
扩泉井 7.1.2.7……………………………………
扩散流 4.6.2.11……………………………………
扩散系数 3.3.5.7…………………………………

L

蓝水 4.3.2…………………………………………
老空区 4.5.5.1……………………………………
老空水 4.5.5………………………………………
老窑 4.5.5.3………………………………………
雷诺数 3.3.1.15……………………………………
冷浸田 4.4.6………………………………………
冷泉 3.2.13.6………………………………………
离散网格 8.6.2.7…………………………………
里查德方程 3.3.5.16………………………………
理疗矿泉水 4.1.5.2………………………………
连通试验 8.4.6……………………………………
连续方程 3.3.2.5…………………………………
联合疏干 4.5.10.5…………………………………
裂隙 3.2.3.2………………………………………
裂隙介质 3.3.1.3.2………………………………
裂隙率 3.2.3.7……………………………………
裂隙水 3.2.9.6……………………………………
临界深度 4.4.5.21…………………………………
流场 3.3.2.28………………………………………
流面 3.3.2.33………………………………………
流网 3.3.2.31………………………………………
流线 3.3.2.29………………………………………
硫华 4.7.2.10………………………………………
隆起山地型地热资源 4.7.3.1.2…………………
漏库 7.4.5.4………………………………………
露天矿床水文地质勘探类型 4.5.7.2……………
裸井 7.1.2.2………………………………………
络合作用 3.4.14…………………………………
落水洞 4.6.1.5……………………………………
绿水 4.3.1…………………………………………
滤料 8.3.7…………………………………………
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