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山东省智慧监测创新应用试点场景

建设实践
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2022年，生态环境部印发《生态环境智慧监测创新应用试点工作方案》，山东省被纳入试点省份，开展智慧监

测创新应用试点工作，谋求从传统监测向智慧监测转型升级，推动实现监测感知高效化、数据集成化、分析关联化、

应用智能化、测管一体化、服务社会化。

1、监测数据治理、高效存储实践-生态环境数据超市

2、智慧监测应用服务协同联动实践-空气质量高值区智慧管理
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场景一：生态环境数据超市

     解决的问题：随着监测业务不断深化，监测

指标不断增加，积累的数据量越来越多，但数据

管理和使用仍存在孤岛现象，数据互联互通和共

享共用程度还不高。如何实现新老系统有机衔接，

把“系统孤岛”连接成“信息岛链”是需要重点

解决的问题。



场景一：生态环境数据超市

    主要特点（设计思路） ：
    （1）打破系统孤岛，对各业务子系统的数据产品和

工作成果进行统一汇聚和集成，实现数据资源的互联互

通。

    （2）连成信息岛链，对数据进行“一个入口”统一

汇聚、“一个模式”统一治理、“一个出口”统一服务，

实现数据资源的共享共用。
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       山东省生态环境大数据平台，通过整合优化、补齐短板、挖潜利旧等方式，将省厅各处室、
单位的32个业务系统全部整合到一个平台，实现“一号登录、全网通行”。

一、生态环境数据超市

大气综合管理

水环境保护监督

土壤环境管理信息系统

入海排污口管理系统

湾长制综合管理系统

固废和危化品监管系统

“三线一单”数据管理系统

排污许可证管理系统

生态环保产业统计调查系统

清洁生产系统

非道路移动机械监管系统

机动车环境综合监管系统

环保综合执法智慧监管系统

污染源用电监管系统

停限产企业应急减排管控

大数据综合分析系统

放射源在线监控系统

国控空气站视频监控系统

海上风电+海洋牧场融合观测

生态环境智慧监测应用平台
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一、生态环境数据超市

      山东省智慧监测应用平台， 对建设时间较早的大气、水、污染源等业务系统进行整合集成，补齐土壤、生态、
应急、监测管理、质控管理、综合分析等信息化应用短板，形成25个业务板块，实现了业务应用系统的协同联动和
省市监测工作的上下贯通。

大气环境数据管理
大气环境网络管理

大气环境预报预警
大气环境综合观测

水环境采测分离
水环境全过程管理

污染源自动监控
污染源运维管理

生态与农村监测
环境应急监测监测能力管理质控管理持证上岗

质控管理设社会机构监管
质控管理质量管理

环境监测综合评价
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一、生态环境数据超市

在系统整合的基础上，构建了互联互通、共享共用的

数据资源体系，通过内部整合、部委回流、部门共享等多

种方式，汇聚了2008年以来、与生态环境相关的数据404

亿条，梳理形成334项数据目录。 内部整合部门共享

部委回流

    各业务系统通过资源中

心调取所需数据，系统新

产生的数据再回流到资源

中心，来确保不同系统使

用数据的“一致性”。
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一、生态环境数据超市

数据服务方式由过去各业务部门分散的共享交换向依托资源中心统一的集中服务转变，实现数据“一个入

口”统一汇聚、 “一个模式”统一治理、“一个出口”统一服务。
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一、生态环境数据超市

为了更好的服务各市生态环境部门，建立了省级数据向各市返还机制，变“市里向省里要”

为“省里主动给”，实现数据跨级流动。
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一、生态环境数据超市

334项数据全量

向各市共享，环境质

量、污染源等实时监

测数据实现“即产生、

即汇聚、即共享、即

开放”，并健全完善

常态化数据供需对接

机制，实现无条件共

享数据直接获取，有

条件共享数据限时反

馈。

各市数据资源申请、审核情况
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一、生态环境数据超市

基于智慧监测应用平台建立的“数据超市”，构建起互联互通、共享共用的数据资源体系，实现了环境监

测数据的“即产生、即汇聚、即共享、即开放”，每年向各市共享数据3.5亿条，有力支撑了各市用数据来决

策、管理、服务，向社会开放数据2.5亿条，省直部门第一，充分保障公众环境知情权。

2022年3月，山东省人民政府新闻发布会和大众日报，
宣传报道了省生态环境厅数据共享开放工作。

2022年12月，中国环境报以《横向协同 纵向贯通 切实把数据
用起来 山东构建智慧监测新模式 》为题，报道了山东省智慧
监测工作开展情况。

应用成效：打破信息孤岛，实现数据资源的互联共享
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场景二：空气高值区智慧管理

      解决的问题：  如何精准锁定污染来源，采

取针对性的措施掐尖消峰，用最小的代价实现最

大的污染防控效果，是当前生态环境部门急需考

虑的问题。但是，过去，数据分析多以同比、环

比等简单的数理统计方法为主，多种环境要素间

的关联分析析不够深入，自动化程度不高，缺乏

高附加值的环境监测信息产品，不能很好的满足

环境管理需求。



场景二：空气高值区智慧管理

    主要特点（设计思路） ：
    （1）深化数据挖掘，创新提出“关联产生数据，数

据强化关联”的分析新模式，加强环境质量与周边污染

源的数据关联。

    （2）建立空气高值区常态化管理工作机制，实现高

值区的识别、治理、消除的闭环管理，助力基层生态环

境部门污染排查的针对性和时效性。
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二、空气高值区智慧管理

山东省环境空气污染高值区管理机制
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二、空气高值区智慧管理

锁定高值区 分析定重点

溯源查源头

开方促治理 实施提质量
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筛选高值锁定区域

深入分析科学研判

细化颗粒
精准筛选

二、空气高值区智慧管理

锁定高值区
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高值区
分析主体 省→地市→站点→ 5公里全省高值区热力分布

地市高值站点分布

高值站点周边5公里追根溯源

分析定重点

二、空气高值区智慧管理



20

环境现状——汇总

环境现状——在线监控

环境现状——柴油货车

溯源查源头
二、空气高值区智慧管理

环境现状——用电监管

环境现状——加油站

环境现状——建筑工地

环境现状——路况信息

周边对比

当日结果分析
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二、空气高值区智慧管理
内部汇聚

空气站实时监测数据

全省1992个空气站

企业实时电量监控数据

全省安装用电量监控的企

业16898家75899个点位

废气企业实时监测数据

全省废气重点监管企业

3156家8250个点位

柴油货车实时OBD数据

全省17万辆重型柴油货车

     生态环境部门内部（部、省、市、区县）业务数据和

分析成果通过省厅生态环境数据超市统一汇聚、共享，应

用于各级、各类业务场景，包括高值区分析应用场景。
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二、空气高值区智慧管理
部门共享

       高值区分析所需的与环境相关的外厅局数据，统一通过山东省政务数据资源共享网获取，为高值

区溯源分析提供多维关联数据支撑。

加油站基础数据
（省商务厅）

全省10974个加油站基

础数据及方位数据

建筑工地基础数据
（省住房城乡建设厅）

全省6040个建筑工地

基础数据及方位数据
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（二）应用场景：高值区智慧监管
社会资源

       通过百度地图互联网公共服务接口实时获取并存储空气站周边道路路况信息，提升溯源分

析结果的精确度。

站点周边1公里路况信息

全省国、省控347个站点

周边1公里路况信息
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开方促治理
二、空气高值区智慧管理

高值区分析报告 高值区闭环管理（PC端） 系统生成高值区分析报告，通

过“山东环境”APP 推送至相关市

生态环境局，高值区所在的市生态

环境局组织整改高值区问题，实现

对症下药，掐尖削峰，并将整改情

况通过系统反馈给省生态环境厅。
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二、空气高值区智慧管理
实施提质量

       由省生态环境厅经分析研判、效果评估等程序，判定高值区是否消除，通过系统反馈给相关市，实

现高值区的识别、治理、消除的闭环管理，达到改善环境空气质量的目标。



26

二、空气高值区智慧管理

山东空气质量高值区智慧管理应用场景，已嵌入

国家生态环境质量会商平台，实现部省联动。
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二、空气高值区智慧管理

实现环境形势综合研判、环境污染追因溯源、环境风险预测预警、控制目标成效评估等四个层次的分析功能。

环境形势综合研判

环境污染追因溯源

环境风险预报预警

控制目标成效评估
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二、空气高值区智慧管理

        分析结果按照“全面集成、综合展示”的原则，实现直观化表达、指标化分析、动态化跟踪、图形化展示。

直观化表达

指标化分析

动态化跟踪

图形化展示
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二、空气高值区智慧管理

空气质量高值区闭环管理工作机制和大数据综合分析系统在全省16市推广应用以来，已成为我省推进精准

治污，有效传导治污压力，促进环境空气质量持续改善的重要手段。系统已累计锁定并消除400多次高值区，指

导各地对症下药、掐尖削峰，用最小的代价实现最大的防控效果。

中国环境报头版头条报道了山东建立环境空气
污染高值区管理机制有关情况。

应用成效：深化数据挖掘，实现科学决策的精准支撑

第五届数字中国建设峰会优秀应用案例
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汇报完毕！

  下一步,山东省将继续按照试点要求，持续推进智慧监测建设、研究和应用，不断

拓宽应用场景，充分挖掘数据潜在价值，加强环境质量与污染源的关联分析，为新时

代智慧监测创新应用提供更多可复制、可推广、可示范的“山东样板”。

黄河入海口：黄蓝奇观 黄河口湿地：鸟类国际机场


