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我国正面临严峻的大气细颗粒物（PM2.5）污染

挑战，其浓度普遍维持在较高水平，并呈现出以PM2.5

与臭氧（O3）为核心的复合型大气污染特征。大气

颗粒物的复杂成因、多变形成机制及其影响因素，

涵盖了直接排放与二次生成的双重路径，为污染治

理工作带来了前所未有的难度。当前，精准识别污

染源构成仍是一大技术瓶颈，而高效监测颗粒物组

分则成为科学、精准、依法治理大气污染不可或缺

的科学依据。

鉴于此，该项目紧密依托国家重大科学仪器开

发 专 项 的 多 项 关 键 课 题 （ 包 括 但 不 限 于

“2013YQ060569 大气细颗粒物化学成分在线监测

设备研制与应用示范”、“2012YQ060147 环境大气

中细粒子（PM2.5）监测设备开发与应用”，以及

“2014YQ060537 二次细颗粒物主要前体物监测仪

器开发与应用”），成功研发了一系列高性能的颗

粒物组分监测设备。这些设备包括大气细颗粒物有

机碳/元素碳在线分析仪、大气细颗粒物化学成分

重金属在线监测系统，以及大气细颗粒物水溶性组

分及气态前体物在线监测系统，均已实现产业化并

广泛应用于市场，不仅取得了显著的社会与经济效

益，还初步构建了相关产品的标准体系框架，为我

国环境管理领域提供了坚实的数据基础与技术支

撑。

展望未来，依据国家生态环境保护的战略规划

及“十五五”期间的发展预测，大气细颗粒物组分

分析仪器的市场需求将迎来大幅增长，市场细分化

趋势亦将更加明显，展现出极为广阔的发展前景。

这进一步凸显了本项目研究成果的重要性与前瞻

性，为推动我国大气污染防治事业的深入发展贡献

了重要力量。


