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[bookmark: _Toc74817515]一、编写目的
为进一步提升国家大气颗粒物组分监测网（以下简称“组分网”）自动监测数据质量，规范监测网内自动监测站点数据审核流程、统一审核方法，指导全国相关站点开展数据审核，保障监测数据的科学性、准确性及不同点位结果的可比性，特制定本技术指南。
本技术指南由中国环境监测总站（以下简称“总站”）提出，并负责起草和解释，如有更新，以最新版本为准。
[bookmark: _Toc74817516]二、适用范围
本技术指南适用于全国大气颗粒物组分自动监测数据审核工作。本版本涉及的在线监测设备种类包括：在线PM2.5监测仪、在线离子色谱仪、在线碳组分分析仪、在线元素监测仪、在线NH3监测仪。纳入组分网的自动监测站点须参考本指南的相关要求开展自动监测数据审核工作。
[bookmark: _Toc74817517]三、职责分工
初审人员：参考数据有效性判定依据，对平台所采集的自动监测数据进行初步审核。建议由站点运维人员（国家运行点位由总站组织，地方运行点位由省级环境监测站组织）担任数据初审人员。
复审人员：对初审人员提交的初审结果进行判定并确认。国家运行点位由总站组织第三方机构技术人员担任数据复审人员，地方运行点位建议由省级环境监测站组织技术人员担任数据复审人员。
复核人员：对复审后数据进行复核，由总站技术人员担任数据复核人员。
[bookmark: _Toc74817518]四、审核内容
对组分网自动监测设备上传至平台的监测数据，审核判定数据是否受控，是否有效。监测设备及对应监测指标主要包括：
（1）在线PM2.5监测仪：PM2.5质量浓度；
（2）在线离子色谱仪：包括颗粒物中的硝酸根离子（NO3⁻）、硫酸根离子（SO42⁻）、铵根离子（NH4+）、氯离子（Cl⁻）、钙离子（Ca2+）、镁离子（Mg2+）、钾离子（K+）、钠离子（Na+）、氟离子（F⁻）（SO2、NO2、HNO3、HONO等气态指标不强制要求审核，但建议纳入审核）；
（3）在线碳组分分析仪：有机碳（OC）、元素碳（EC）；
（4）在线元素监测仪：钒（V）、铁（Fe）、锌（Zn）、镉（Cd）、铬（Cr）、钴（Co）、砷（As）、铝（Al）、锡（Sn）、锰（Mn）、镍（Ni）、硒（Se）、硅（Si）、钛（Ti）、钡（Ba）、铜（Cu）、铅（Pb）、钙（Ca）、镁（Mg）、钠（Na）、硫（S）、氯（Cl）、钾（K）、锑（Sb）等24种元素（根据仪器实际监测指标进行审核）；
（5）在线NH3监测仪：氨（NH3）。
[bookmark: _Toc50468332][bookmark: _Toc50469469][bookmark: _Toc50469508][bookmark: _Toc50468774][bookmark: _Toc74817519]五、审核流程
[bookmark: _Toc74817520]（一）整体流程
大气颗粒物组分自动监测数据的整体审核流程如图1所示。在当天自动监测数据上传至平台后的1天内，初审人员需参考审核依据等对数据进行初审（附初审理由）并提交至复审人员；复审人员在初审人员提交审核结果的1天内，对初审结果进行复审（附复审理由），复审后流程结束；总站复核人员可在任意时间对复审后数据及直接上传至平台的原始数据进行审核。




图1 数据审核分工流程图
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[bookmark: _Toc74817521]（二）具体流程
审核
结合
初步标记
PM2.5
1、异常高低值
2、数据无变化
3、趋势与周边其他环境空气质量评价站点不符
4、趋势与重构不符
离子
1、异常高低值
2、与PM2.5趋势不符
3、离子组分加和占比异常
4、离子浓度顺序严重错位
5、阴阳离子平衡关系异常等
OCEC
1、异常高低值
2、EC>OC
3、OC和EC浓度偏高，在PM2.5中占比异常
4、OC/EC超出0.6~15范围等
元素
1、异常高低值
2、元素浓度加和占比异常
3、主要元素未检出等
NH3
1、浓度高于100μg/m³
2、单点异常高值
3、NH3、NH4+趋势不符
原始数据
仪器状态参数
运维质控记录
污染状况
审核后数据
多指标综合判定
1、组分重构后质量浓度变化趋势与PM2.5不符
2、重构后质量浓度/PM2.5质量浓度超过0.7~1.2范围
3、重构后浓度与PM2.5浓度相关系数小于0.9，可结合散点图进一步判断
4、不同仪器方法间相关指标交叉印证来判定数据有效性
5、特殊天气特征：沙尘、高湿静稳、生物质燃烧、特殊节日期间需根据相应的特殊审核规则判定

图2 数据审核方法流程图

[bookmark: _Toc74817522]1 数据初审
初审人员参考数据有效性判定参考依据、日常运维记录和当天污染状况等，在组分网平台上分别对PM2.5质量浓度、离子组分、碳组分、元素组分、NH3等指标的小时值数据分别进行审核和多组分综合判定，在每条数据上标记“数据有效”、“数据无效”或“运维质控”后提交审核，且必须对异常及无效数据附上详细的审核理由，对于因停电或者设备故障造成缺数的时段，标记缺数原因（如“停电”、“设备故障”等）。初审限定时间为1天，即今天完成本站点昨天1时至24时数据的审核。
[bookmark: _Toc74817523]2 数据复审
复审人员需查看初审理由，然后参考数据有效性判定参考依据、日常运维记录和其他实际情况等对初审结果进行判断，并在平台数据复审页面的每条初审数据上标记“数据有效”、“数据无效”或“运维质控”，并对异常及无效数据进行详细说明，复审后流程结束。复审限定时间为1天，即今天完成本站点前天1时至24时数据的审核。
[bookmark: _Toc50468339][bookmark: _Toc50468782][bookmark: _Toc50468780][bookmark: _Toc50469517][bookmark: _Toc50468340][bookmark: _Toc50469514][bookmark: _Toc50468781][bookmark: _Toc50469475][bookmark: _Toc50469516][bookmark: _Toc50469476][bookmark: _Toc50469478][bookmark: _Toc50468341][bookmark: _Toc50468338][bookmark: _Toc50469515][bookmark: _Toc50468783][bookmark: _Toc50469477][bookmark: _Toc74817524]3 数据复核
数据复核人员可在任意时间对复审后数据或直接上传至平台的原始数据进行审核。根据数据有效性判定参考依据和实际情况可直接对数据标记“数据有效”、“数据无效”或“运维质控”，也可不进行任何操作，平台保留审核结果。
[bookmark: _Toc74817525]六、数据有效性判定参考依据
[bookmark: _Toc74817526]（一）数据格式要求
（1）PM2.5质量浓度、离子组分、碳组分、NH3等指标采用微克/立方米（μg/m3）为单位，元素组分监测数据采用纳克/立方米（ng/m3）为单位。
（2）监测数据全部采用实况状态数据。
（3）未检出的指标原始数据保留，并用“L”符号标记。
[bookmark: _Toc74817527]（二）监测数据有效性判定
下文中时间变化趋势判定、数据组相关性判定指对相同时间段不同指标的统计，相关性分析最低样品量120个，实际应用中可结合具体情况确定。
对仪器进行检查、校准、维护保养或仪器出现故障等非正常监测期间的数据为无效数据；仪器启动至仪器预热完成时段内的数据为无效数据。
下文中的异常数据指数据特征与判定依据不符合，需进一步核实其有效性的数据；无效数据指不能反映真实环境状况的审核后被判定为无效的数据，后续不参与数据统计、分析及报告编制。
[bookmark: _Toc61208721][bookmark: _Toc74817528]1 PM2.5质量浓度数据
[bookmark: _Toc61208722]1.1 PM2.5来源指示意义
PM2.5指环境空气中空气动力学当量直径小于等于2.5μm的颗粒物，也称细颗粒物。
细颗粒物来源包括自然源和人为源，但主要来自于人为源。自然源包括土壤扬尘、海盐、植物花粉、细菌等。人为源按排放方式分类标准可分为固定源、移动源、开放源等。固定源主要包括燃煤（油）的各类电厂锅炉、民用炉灶、建材和冶金工业炉窑等颗粒物排放源；移动源主要包括机动车、船、飞机及非道路机械等颗粒物排放源；开放源通常包括土壤风沙尘、道路扬尘、施工扬尘、堆场扬尘等。特定地区还需要考虑生物质燃烧尘、餐饮油烟尘和海盐粒子等。
[bookmark: _Toc61208723][bookmark: _Hlk61619951]1.2 在线PM2.5监测仪状态参数
在PM2.5自动监测数据有效性判定的过程中，应先根据仪器运行状态参数、质控结果进行基于仪器运行质量的审核，而后再依据其他有效性判定依据进行基于数据质量内在规律的审核。基于仪器运行质量的审核工作流程，推荐按照基于仪器状态的数据审核、基于质控信息的数据审核进行。
1.2.1 基于仪器状态的数据审核
审核人员应先收集所审核数据同时段内的仪器运行状态，包括报警、关键参数等信息，结合相关信息对时段内的监测数据进行审核。上述信息可从仪器运行日志文件、运行记录或数据采集软件所采集的仪器状态数据获得。
（1）报警信息
对于出现仪器严重报警时段的监测数据，应直接标记为“数据无效”。仪器报警信息由仪器内置的诊断程序判断而自动存储在仪器内部存储器，并可通过日志文件访问或者数据采集软件所采集。审核人员可根据仪器诊断程序所记录的报警信息对相应时段数据进行审核。一般性的报警信息出现时段，需进一步结合其他数据有效性判定依据来判断。
（2）仪器关键参数
经过报警信息核实后，下一步结合仪器运行期间保存的关键仪器状态参数进行监测数据的审核，由于不同方法、不同品牌的仪器关键参数存在差异，应根据具体情况执行。对于采用β射线分析方法的仪器，需审核的关键参数至少应包括采样流量、动态加热补偿状态等，具体要求如下：
① 采样流量
仪器运行日志文件记录或数据采集软件所采集的采样流量波动应小于所设定采样流量的±5%。例如设定采样流量为16.67L/min，采样流量波动应在15.84~17.50L/min的范围内，如采样流量超出此范围，应标记为“数据无效”。
② 动态加热补偿状态
动态加热补偿直接影响到PM2.5测量的准确性，如仪器运行期间未达到动态加热补偿平衡状态，期间所获得的监测数据应标记为“数据无效”。
1.2.2 基于质控信息的数据审核
（1）质控自动标记信息的运用
具备自动核查标准膜的仪器，应结合其核查结果进行审核，如其核查结果超出仪器预期设定的限值范围，在自动核查执行时间点之后至仪器恢复正常期间的监测数据有效性，需进一步结合期间仪器运行参数记录和监测数据特征进行判定，并注明判定依据以备复核。
（2）其他质控信息的运用
根据例行质控要求，PM2.5自动监测设备执行采样流量核查、标准膜测试等质控工作，质控结果作为监测数据审核依据。如采样流量核查不满足质控目标，则在上次核查合格时间节点后到本次核查时间节点期间的监测数据有效性，需进一步结合期间仪器运行参数记录和监测数据特征进行判定，并注明判定依据以备复核。
① 泄漏测试：对于β射线法仪器示值流量≤1.0L/min；对于震荡天平法，仪器主流量≤0.15L/min，旁路流量≤0.6L/min，视为合格。
② 实测采样流量与设定流量误差在±5%范围内或仪器示值流量与实测流量误差在±2%范围内的，视为合格。
③ 振荡天平法质量传感器偏差在±2.5%范围内，β射线法标准膜检查偏差在±2%范围内的，视为合格。
[bookmark: _Toc61208724]1.3 其他有效性判定依据
（1）在仪器正常运行、环境空气中各项污染物浓度均处于极低水平时，PM2.5小时浓度处于-5～0μg/m³时，应审核为2μg/m³；PM2.5小时浓度≤-5μg/m³，则判定为无效数据。
[bookmark: _Hlk73093261]（2）当前点位的PM2.5小时浓度与前后3个小时该点位浓度均值相差3倍以上，并且与周边其他环境空气质量评价站点当前PM2.5小时浓度均值相差3倍以上，判定为异常数据；当前点位的前一个小时无数据或者该数据被审为无效时，如果当前小时浓度与周边其他环境空气质量评价站点当前PM2.5小时浓度均值相差4倍以上，则判定为异常数据，PM2.5小于10μg/m³时此规则不适用。
（3）PM2.5监测数据连续4小时及以上保持完全一致，判定为异常数据。
（4）若一段时间内当前点位PM2.5小时浓度的上升或下降与同一时段周边其他环境空气质量评价站点PM2.5浓度的上升或下降趋势完全相反，则需结合当前站点污染情况及组分数据特征进一步判定是否无效。
（5）采取组分质量重构等方式进行PM2.5质量浓度与所有组分数据（离子组分、碳组分、元素组分）有效性的综合判定，具体方法见监测数据有效性判定“6 多组分综合判定”。若一段时间内PM2.5小时浓度的上升或下降与同一时段组分重构后浓度的上升或下降趋势完全相反，或组分重构后浓度与PM2.5质量浓度比值超过规定范围时，需进一步判定哪种指标为异常数据。
[bookmark: _Toc74817529]2 离子组分浓度数据
2.1 离子组分来源指示意义
PM2.5中硫酸盐包括一次硫酸盐和二次硫酸盐。一次硫酸盐主要是来自于工业生产过程的直接排放、生物质燃烧、海盐和火山喷发等。二次硫酸盐主要是化石燃料燃烧排放的二氧化硫或其他的含硫物质（如二甲基硫）经过一系列的大气化学过程转化生成。硝酸盐主要由化石燃料燃烧和机动车排放的NOx通过均相及非均相反应生成。铵盐主要由饲养动物、污水排放及处理过程、人工施肥土壤及重型卡车、工业排放等所释放出的NH3反应生成。其余离子组分主要来源于一次排放，其中Mg2+来源土壤尘、道路尘、水泥厂排放、海水飞沫、建筑扬尘、烟花爆竹等，可以作为示踪物区分矿物气溶胶的来源；Ca2+来自于地壳、土壤尘、水泥厂排放、海水飞沫、道路尘、建筑扬尘，是沙尘天气的主要标识性离子；K+来自于生物质燃烧、土壤、尘埃、水泥厂排放、海水飞沫等，是生物质燃烧和垃圾废弃物的标识性离子；Na+来自于海盐、土壤尘等，可以作为海盐示踪离子；Cl⁻来自于海水飞沫、化工行业及燃料燃烧产生的含氯污染物，如氯化氢；F⁻主要来自于高热的冶金工业（玻璃厂、陶瓷厂、炼铝厂、磷肥厂）、煤燃烧等。
2.2 离子仪器状态参数
在离子组分自动监测数据有效性判定的过程中，应先根据仪器运行状态参数、质控结果进行基于仪器运行质量的审核，而后再依据其他有效性判定依据进行基于数据质量内在规律的审核。基于仪器运行质量的审核工作流程，推荐按照基于仪器状态的数据审核、基于质控信息的数据审核进行。
2.2.1 基于仪器状态的数据审核
审核人员应先收集所审核数据同时段内的仪器运行状态，包括报警、关键参数等信息，结合相关信息对时段内的监测数据进行审核。上述信息可从仪器运行日志文件、运行记录或数据采集软件所采集的仪器状态数据获得。
（1）报警信息
对于出现仪器严重报警时段的监测数据，应直接标记为“数据无效”。仪器报警信息由仪器内置的诊断程序判断而自动存储在仪器内部存储器，并可通过日志文件访问或者数据采集软件所采集。审核人员可根据仪器诊断程序所记录的报警信息对相应时段数据进行审核。一般性的报警信息出现时段，需进一步结合其他数据有效性判定依据来判定，并注明判定依据以备复核。
（2）仪器关键参数
经过报警信息核实后，下一步结合仪器运行期间保存的关键仪器状态参数进行监测数据的审核，由于不同品牌的仪器关键参数存在差异，应根据具体情况执行。对于采用离子色谱分析方法的仪器，需审核的关键参数包括采样体积（或集液量）、柱压、背景电导等，具体要求如下：
① 采样体积（或集液量）
实际采样体积（或集液量）应满足所设定采样时间内采样体积（或集液量）的±5%。例如设定采样时间为1小时，采样流量为16.67L/min，实际采样体积应在950~1050L的范围内，如采样体积超出此范围，则视为无效。
② 柱压
根据运行日志文件或记录检查柱压是否满足各品牌仪器规定的限值范围，超过规定范围的监测数据应标记为“数据无效”。如对于采用内标法的仪器如万通离子仪器，阴离子柱压3~7MPa，阳离子柱压为2~5MPa；对于采用外标法的仪器如赛默飞世尔、台湾章嘉的离子仪器，柱压波动应小于±10psi。
③ 背景电导
根据运行日志文件或记录检查背景电导是否满足各品牌仪器规定的限值范围，超过规定范围的监测数据应标记为“数据无效”。对于采用内标法的仪器如万通离子仪器，阴离子背景电导为29~30μs/cm，阳离子背景电导为-950~-1050μs/cm；对于采用外标法的仪器如赛默飞世尔、台湾章嘉的离子仪器，阴离子背景电导应低于30μs，阳离子背景电导应低于10μs。
2.2.2 基于质控信息的数据审核
质控信息的数据审核分内标自动标记信息的运用和其他质控信息的运用两种进行，对于采用内标法的离子仪器如万通MAGAR，需结合每个监测数据的内标进行审核。
（1）内标自动标记信息的运用
对于每个样品中都带有内标核查功能的离子仪器，其阴阳离子内标响应值应在设定值的±10%范围之内，超过此范围的监测数据应标记为“数据无效”。
（2）其他质控信息的运用
根据例行质控要求，离子仪器执行采样流量（或集液量）核查、空白核查、单点核查、校准曲线绘制、方法检测限测试等质控工作，质控结果作为监测数据审核依据。如采样流量（或集液量）核查不满足质控目标，则在上次核查合格时间节点后到本次核查时间节点期间的监测数据有效性，需进一步结合期间仪器运行参数记录和监测数据特征进行判定，并注明判定依据以备复核。集液量按阴阳离子集液量核查的具体结果对应相关通道的离子进行审核。空白核查、单点核查、校准曲线绘制、方法检测限测试等其他人工质控，如果阴阳离子某个组分不符合质控目标，则在上次核查合格时间节点后到本次核查时间节点期间的监测数据有效性，需进一步结合期间仪器运行参数记录和监测数据特征进行判定，并注明判定依据以备复核。
2.3 其他有效性判定依据
（1）当单个组分在一段时间范围内的监测数据，某1小时浓度较前后小时浓度出现异常突变，如周边环境无临时性的污染源或影响因素出现，则为异常数据。如NO3⁻、SO42⁻、NH4+变化趋势与PM2.5不符，且浓度与前、后相邻数据的偏差均超过40%，可能为异常数据。
（2）观察离子组分浓度之和时间序列变化图，比较其与PM2.5浓度变化趋势，如果趋势差异较大，则所有离子组分或部分组分可能有异常，需进一步判定何种离子组分异常，若所有组分变化趋势与PM2.5均不相同，则所有组分均异常，若仅为少数或某种组分变化趋势与PM2.5不相同，则此部分组分判定为异常。
[bookmark: _Hlk69403013]（3）离子组分加和一般占PM2.5浓度的35%以上，低于此范围则可能为异常。但沙尘天及清洁天（PM2.5低于35μg/m³）会出现离子组分占比小于35%的情况，此规则不适用。PM2.5浓度较低的地区，尤其是PM2.5浓度低于10μg/m³时，离子组分加和占比可能低于30%，一般PM2.5浓度越高，离子组分加和占比相应升高。
（4）离子组分浓度排序为：NO3⁻、SO42⁻、NH4+>Cl⁻、Ca2+、K+、Mg2+、Na+、F⁻，当同一站点上述离子组分浓度关系异常，如组分浓度顺序严重错位，结合当时污染特征，不合理组分判定为无效数据，特殊天气污染特征情况判定依据详见6.3。NH4+、NO3⁻、SO42⁻三种组分的浓度范围通常在0~100μg/m³之间（不含0μg/m³，严重污染天除外）；K+、Mg2+浓度超过3μg/m³为异常高值；Ca2+浓度超过7μg/m³为异常高值，Cl⁻浓度超过10μg/m³为异常高值。另外，K+来源于生物质燃烧和烟花燃放，因此，春节期间该判定标准不适用，需结合其他组分判断是否存在局地燃烧影响；沙尘天Ca2+浓度可能高于10μg/m³，需结合实际情况灵活判断。
（5）阴阳离子平衡关系：对于一段时间（一个月甚至更长时间）内的结果数据，计算主要离子的平衡关系，公式为AE/CE，其中阳离子电荷数公式为（单位：μeq/m³）：，阴离子电荷数公式为（单位：μeq/m³）：，线性回归斜率在0.8~1.2之间为正常值，严重偏离回归曲线的点，则需重点关注，进一步结合当天污染情况、仪器状态参数和气象条件判定是否为无效数据；相关系数r大于0.9为正常范围，如相关性低于0.9，则需重点关注离群值或是否存在系统误差。清洁时段（PM2.5≤35μg/m³）和沙尘时段（PM2.5/PM10<30%）、环境空气相对湿度超过85%时段，线性回归斜率可适量放宽至0.6~1.4之间。
（6）SO2、NO2、HNO3、HONO等气态指标不强制要求审核，但建议纳入审核，其中SO2、NO2两个指标可参考周边其他环境空气质量评价站点的SO2、NO2监测结果进行审核，HNO3、HONO可根据浓度变化趋势等进行尝试性审核。
[bookmark: _Toc74817530]3 碳组分浓度数据
3.1 碳组分来源指示意义
颗粒物中的有机碳主要来源于燃烧过程排放和生物排放的一次有机碳与各种源排放的挥发性有机物在大气中经过化学反应生成的二次有机碳；元素碳主要来源于化石燃料、机动车尾气以及生物质等含碳物质不完全燃烧。
3.2 碳组分仪器状态参数
在碳组分自动监测数据的有效性判定的过程中，应先根据仪器运行状态参数、质控结果进行基于仪器运行质量的审核，而后再依据其他有效性判定依据进行基于数据质量内在规律的审核。基于仪器运行质量的审核工作流程，推荐按照基于仪器状态的数据审核、基于质控信息的数据审核进行。
3.2.1基于仪器状态的数据审核
审核人员应先收集所审核数据同时段内的仪器运行状态，包括报警、关键参数等信息，结合相关信息对时段内的监测数据进行审核。上述信息可从仪器运行日志文件、运行记录或数据采集软件所采集的仪器状态数据获得。
（1）报警信息
对于出现仪器严重报警时段的监测数据，应直接标记为“数据无效”。仪器报警信息由仪器内置的诊断程序判断而自动存储在仪器内部存储器，并可通过日志文件访问或者数据采集软件所采集。审核人员可根据仪器诊断程序所记录的报警信息对相应时段数据进行审核。一般性的报警信息出现时段，需进一步结合其他数据有效性判定依据来判定，并注明判定依据以备复核。
（2）仪器关键参数
经过报警信息核实后，下一步结合仪器运行期间保存的关键仪器状态参数进行监测数据的审核，由于不同品牌的仪器关键参数存在差异，应根据具体情况执行。对于采用热光法的仪器，需审核的关键参数包括采样体积、升温程序、甲烷峰面积、OC/EC分割时间点等，具体要求如下：
① 采样体积
实际采样体积偏差应小于所设定采样时间内采样体积的±5%。例如设定采样时间为45min，采样流量为16.67L/min，实际总采样体积应在713~788L的范围内，如采样体积超出此范围，应标记为“数据无效”。
② 升温程序
根据热解析方法中所设定的升温程序，审核图谱中各温度梯度点的升温情况，对升温时间点内未达到或超出预期温度±20℃的监测数据应标记为“数据无效”。即对于具备在历史图谱中查看温度数据的仪器，如聚光OCEC-100、中科天融TR20N9等，应审核其是否满足升温时间点的要求；对于不具备在历史图谱中查看温度数据的仪器，如Sunset RT-4等，可通过日常监控工作过程中检查实时图谱中的升温曲线，审核其是否满足升温时间点的要求。
③ 甲烷峰面积
以绘制校准曲线时仪器甲烷峰面积的平均值作为审核基准，对监测数据进行审核，如监测数据中的甲烷峰面积超出基准值的±10%，相应监测数据应标记为“数据无效”。
④ OC/EC分割时间点
审核图谱中OC/EC分割时间点，如透射激光信号未能在氦氧阶段完成之前恢复初始信号值，碳组分仪器无法自动找寻OC/EC分割时间点的，相应监测数据应标记为“数据无效”。对于具有手动调整OC/EC分割时间点功能的仪器，可通过人工调整的方式，分析激光信号值及前后时间段的监测数据，参考OC/EC比值找寻恰当的分割时间点，对应的监测数据为有效数据，但需进行备注说明。对于有分割时间的OCEC分析仪，同时加入分割时间点作为审核依据，审核其分割时间点是否在氦氧通入之后，甲烷通入之前，当OC/EC比值和分割时间同时发生较大变化时，OC、EC浓度需根据设备的特性进一步复核，判定数据有效性。
3.2.2基于质控信息的数据审核
（1）质控自动标记信息的运用
具备每日自动空白核查的仪器，应结合空白结果进行审核。自动空白核查结果超出0.3μgC的，在自动空白核查执行时间点之后的监测数据，应标记为“数据无效”，直至空白核查结果符合要求。
（2）其他质控信息的运用
根据例行质控要求，碳组分仪器执行采样流量核查、空白核查、单点核查、校准曲线绘制等质控工作，质控结果作为监测数据审核依据。如采样流量核查、空白核查、单点核查、校准曲线绘制不满足质控目标，则上次核查合格时间节点后到本次核查时间节点期间的数据有效性，需进一步结合期间仪器运行参数记录和监测数据特征进行判定，并注明判定依据以备复核。
3.3 其他有效性判定依据
（1）当单个组分在一段时间范围内的监测数据，某1小时浓度较前后小时浓度出现异常突变，即OC、EC浓度与前、后相邻数据的偏差超过40%，如周边环境无临时性的污染源或影响因素出现，则可能为异常数据。
（2）一般情况下，城市站点OC和EC与PM2.5呈相似的变化趋势，通常OC浓度要高于EC浓度。
（3）一般情况下，EC浓度<10μg/m³，秋冬季PM2.5>150μg/m³的污染时期，可能会出现超过上述范围的情况。OC的浓度范围不同地区浓度差异较大，京津冀及周边环境空气颗粒物中OC浓度一般<30μg/m³，秋冬季PM2.5>150μg/m³时，可能会出现超出上述范围的情况。成渝、长三角等地PM2.5>100μg/m³时，OC浓度可能超过30μg/m³。
（4）EC/PM2.5>15%则数据可能异常，需结合具体污染情况进一步判定。OC在PM2.5中的占比，不同区域有所差异，如京津冀及周边、东北地区OC/PM2.5>30%则数据可能异常，污染越重，OC的占比相应降低；南方及东南区域OC占比相对较高，可达40%甚至超过50%，OC/PM2.5>50%需进一步结合污染情况及数据变化趋势来判定数据有效性。当PM2.5<35μg/m³时OC占比一般较大，上述规则不适用。
（5）不同区域OC/EC比值存在差异。京津冀及周边一般在0.6~15之间，若超出此范围，需结合污染情况及数据浓度连续性等特征进一步判定该数据是否有效；PM2.5<35μg/m³以及沙尘天时比值可能超出此范围。其他区域需根据当地长期组分监测数据统计结果建立本地的OC/EC比值范围参考值。
[bookmark: _Toc74817531]4 元素组分浓度数据
4.1 元素组分来源指示意义
颗粒物中的元素可以反映污染来源的特征，S主要来自于硫酸盐，指示二次颗粒物，As、Se、Pb主要表征燃煤污染，Fe、Mn、Ni、Cr主要表征工业污染，Si、Al、Ti等地壳类元素主要表征土壤风沙、建筑及道路扬尘等污染，V和Ni能够表征燃油排放，K主要来自生物质燃烧和烟花爆竹燃放，Ba能够表征烟花爆竹燃放等。
4.2 元素组分仪器状态参数
在元素组分自动监测数据的有效性判定的过程中，应先根据仪器运行状态参数、质控结果进行基于仪器运行质量的审核，而后再依据其他有效性判定依据进行基于数据质量内在规律的审核。基于仪器运行质量的审核工作流程，推荐按照基于仪器状态的数据审核、基于质控信息的数据审核进行。
[bookmark: _Hlk61620187]4.2.1 基于仪器状态的数据审核
审核人员应先收集所审核数据同时段内的仪器运行状态，包括报警、关键参数等信息，结合相关信息对时段内的监测数据进行审核。上述信息可从仪器运行日志文件、运行记录或数据采集软件所采集的仪器状态数据获得。
（1）报警信息
对于出现仪器严重报警时段的监测数据，应直接标记为“数据无效”。仪器报警信息由仪器内置的诊断程序判断而自动存储在仪器内部存储器，并可通过日志文件访问或者数据采集软件所采集。审核人员可根据仪器诊断程序所记录的报警信息对相应时段数据进行审核。一般性的报警信息出现时段，需进一步结合其他数据有效性判定依据来判定，并注明判定依据以备复核。
（2）仪器关键参数
经过报警信息核实后，下一步结合仪器运行期间保存的关键仪器状态参数进行监测数据的审核，由于不同品牌的仪器关键参数存在差异，应根据具体情况执行。对于采用X射线法的仪器，需审核的关键参数包括采样体积、空白测试等，具体要求如下：
① 采样体积
实际总采样体积与所设定采样时间内采样体积的偏差不超过±5%。例如设定采样时间为60min，采样流量为16.67L/min，实际采样体积应在950~1050L的范围内。
② 空白测试
80%的目标物质滤带空白测试结果应小于仪器检测限，所有目标物质滤带空白测试结果应小于仪器测定下限。
4.2.2 基于质控信息的数据审核
（1）质控自动标记信息的运用
具备每日自动核查或内标元素核查的仪器，应结合其核查结果进行审核。每日自动核查包括采样流量自动核查、X射线能量自动核查、各能级代表元素自动核查，如核查结果超出仪器预期设定的限值范围，在自动核查执行时间点之后的监测数据应标记为“数据无效”，直至仪器恢复正常。对于每个样品中都带有内标元素核查功能的元素组分仪器，其内标元素响应值应在设定值的±10%范围之内，超过此范围的监测数据应标记为“数据无效”。
（2）其他质控信息的运用
根据例行质控要求，元素组分仪器执行采样流量核查、空白核查、标准膜片测试等质控工作，质控结果作为监测数据审核依据。如采样流量核查不满足质控目标，则在上次核查合格时间节点后到本次核查时间节点期间的监测数据有效性，需进一步结合期间仪器运行参数记录和监测数据特征进行判定，并注明判定依据以备复核。空白核查、标准膜片测试等其他人工质控，如果某个元素组分不符合上述质控目标，则在上次核查合格时间节点后到本次核查时间节点期间的监测数据有效性，需进一步结合期间仪器运行参数记录和监测数据特征进行判定，并注明判定依据以备复核。
4.3 其他有效性判定依据
（1）当单一项目小时浓度较前后两小时浓度出现异常突变，如周边环境无临时性的污染源或其他影响因素出现，则该数据无效。正常情况下，Ca和Si浓度范围为100~10000ng/m3，Al和K浓度不大于5000ng/m3，Fe浓度不大于2000ng/m3，其它元素浓度一般不大于1000ng/m3。重污染天气或沙尘天气可能会大于各项目限定值，具体需要结合当地污染特征和颗粒物变化趋势判断是否异常。
（2）所有元素浓度加和在PM2.5中占比大于15%时，则该小时监测数据为异常数据，需结合污染特征针对异常偏高的元素组分进一步判定；清洁时段和沙尘时段可能会出现占比大于15%的情况下，具体可结合颗粒物变化趋势和PM2.5在PM10中的占比（沙尘时段PM2.5/PM10<30%）判断是否异常。
（3）Ca、Fe、Mn、K、Zn、Al、Pb等元素小时浓度水平不应低于60分钟检出限，否则数据视为无效数据。
[bookmark: _Toc61208737][bookmark: _Toc74817532][bookmark: _Hlk60989497]5 NH3浓度数据
[bookmark: _Toc61208738]5.1 NH3来源指示意义
NH3主要由饲养动物、污水排放及处理过程、人工施肥土壤所释放，目前常见的燃烧废气脱硝工艺造成的氨逃逸同样是关键的NH3排放来源。NH3与颗粒物中NH4+存在相互转化反应的关系。
[bookmark: _Toc61208739]5.2 NH3在线监测仪器状态参数
[bookmark: _Hlk61620401]在氨气自动监测数据有效性判定的过程中，应先根据仪器运行状态参数、质控结果进行基于仪器运行质量的审核，而后再依据其他有效性判定依据进行基于数据质量内在规律的审核。基于仪器运行质量的审核工作流程，推荐按照基于仪器状态的数据审核、基于质控信息的数据审核进行。
5.2.1 基于仪器状态的数据审核
[bookmark: _Hlk61620469][bookmark: _Hlk61620163]审核人员应先收集所审核数据同时段内的仪器运行状态，包括报警、关键参数等信息，结合相关信息对时段内的监测数据进行审核。上述信息可从仪器运行日志文件、运行记录或数据采集软件所采集的仪器状态数据获得。
（1）报警信息
对于出现仪器严重报警时段的监测数据，应直接标记为“数据无效”。仪器报警信息由仪器内置的诊断程序判断而自动存储在仪器内部存储器，并可通过日志文件访问或者数据采集软件所采集。审核人员可根据仪器诊断程序所记录的报警信息对应时段数据进行审核。一般性的报警信息出现时段，需进一步结合其他数据有效性判定依据来判定，并注明判定依据以备复核。
（2）仪器关键参数
经过报警信息核实后，下一步结合仪器运行期间保存的关键仪器状态参数进行监测数据的审核，由于不同品牌的仪器关键参数存在差异，应根据具体情况执行。
5.2.2 基于质控信息的数据审核
（1）质控自动标记信息的运用
具备自动通标核查的仪器，应结合其核查结果进行审核，如其核查结果超出质控目标要求的，则在自动查核执行时间点之后至仪器恢复正常期间的监测数据有效性，需进一步结合期间仪器运行参数记录和监测数据特征进行判定，并注明判定依据以备复核。
① 零点检查：≤±20ppb；
② 400ppb跨度检查：≤±10%；
③ 100ppb精度检查：≤±20%。
（2）其他质控信息的运用
根据例行质控要求，氨气仪器执行采样流量核查、零跨检查或校准、多点检查、精度检查、响应时间检查等质控工作，质控结果作为监测数据审核依据。如零跨检查不满足质控目标，则在上次核查合格时间节点后到本次核查时间节点期间的监测数据有效性，需进一步结合期间仪器运行参数记录和监测数据特征进行判定，并注明判定依据以备复核。对于采用钼转化-化学发光法的仪器，还应检查氨气的钼转换效率（≥96%）。
[bookmark: _Toc61208740]5.3 有效性判定依据
（1）NH3浓度最高值通常在100μg/m³以下（严重污染天除外），超出范围的判定为异常数据；
（2）在周边无局部污染直接影响情况下，当NH3浓度与前、后相邻数据的偏差均超过40%，判定为异常数据。重污染过程中，可能出现前后数据增幅超过40%的现象，可根据PM2.5及其中组分NH4+，以及常规气态污染指标SO2、NO2前后数据增长倍数进行综合判定。
（3）同一站点同时使用不同方法测定NH3浓度，不同方法测定的NH3浓度偏差应在±30%以内，否则需要结合设备性能及质控进一步判定是哪种测定方法数据无效。
[bookmark: _Toc74817533]6 多组分综合判定
同一小时组分数据应尽量满足离子、碳组分、元素组分数据均为整体有效，如缺失元素组分数据，仍可进行重构；如缺失离子或碳组分数据，该组数据不进行组分质量重构综合判定。
每组元素组分数据进行质量加和以及在PM2.5中占比、浓度排序等计算时应包括K、Ca、Fe，否则仅进行剩余有效组分的单个数据审核。
6.1 组分质量重构
组分重构的内容及公式如表1所示。颗粒物的质量重构主要分为：有机物（OM）、硝酸盐（NO3⁻）、硫酸盐（SO42⁻）、铵盐（NH4+）、元素碳（EC）、氯盐（Cl⁻）、地壳物质和微量元素。以上组分中，除EC、SO42⁻、NO3⁻、NH4+和Cl⁻为直接测定的浓度值外，OM、地壳物质和微量元素均由相应组分的浓度测定值为基础进行换算得到。通常有机物的换算以[OM]=k×[OC]计算出包括未测出的H、S、N、O在内的有机物含量，转化系数k的取值一般在1.2~2.4之间，目前京津冀及周边地区选取1.6作为OC的转化系数，其他区域建议转化系数k为1.6±0.3，具体可根据当地实际污染特征选取；地壳物质以构成大陆地壳物质最主要的化合物（SiO2、Al2O3、Fe2O3、CaO、K2O、Ti2O等）的相应元素进行换算得到；微量元素为除地壳元素以外的其他元素的总和。组分重构公式为：PM2.5组分重构质量=[OM]+[NO₃⁻]+[SO₄²⁻]+[NH₄⁺]+[EC]+[Cl⁻]+[地壳物质]+[微量元素]。


表1 质量重构计算公式
	序号
	重构后名称
	公式

	1
	有机物（OM）
	=1.6×[OC]

	2
	硝酸盐（NO₃⁻）
	= NO₃⁻

	3
	硫酸盐（SO42-）
	=SO42⁻

	4
	铵盐（NH4+）
	=NH4+

	5
	元素碳（EC）
	=EC

	6
	氯盐（Cl-）
	=Cl⁻

	7
	地壳物质
	=[Al×2.2]+[Si×2.49]+[Ca2+×1.63]+[Fe×2.42]+[Ti×1.94]

	8
	微量元素
	=[K+]+[Mg2+]+[F⁻]+[Ba]+[Cd]+[Sn]+[V]+[Cr]+[Mn]+[Co]+[Ni]+[Cu]+[Zn]+[As]+[Se]+[Pb]+[Sc]+[P]+[Na⁺]

	9
	其他
	=PM2.5质量-（[OM]+[NO₃⁻]+[SO₄²⁻]+[NH₄⁺]+[EC]+[Cl⁻]+[地壳物质]+[微量元素]）

	10
	重构后质量浓度
	=[OM]+[NO₃⁻]+[SO₄²⁻]+[NH₄⁺]+[EC]+[Cl⁻]+[地壳物质]+[微量元素]

	11
	重构后质量浓度比值
	


（1）结合各重构组分浓度之和，比较其与PM2.5浓度变化趋势，如果趋势差异较大，则所有重构组分或部分组分可能有异常，需进一步结合离子组分、碳组分、元素组分有效性判定依据判断何种组分异常。
（2）组分质量重构结果：京津冀及周边地区重构后浓度在PM2.5中占比的正常范围如下所示，超过此比值范围的数据可能为异常数据，其他区域可结合本地情况进一步判定数据有效性。因未对元素进行反演计算，此比值范围放宽至0.7~1.2之间。

（3）对同时间段的重构后质量浓度和实测PM2.5质量浓度做相关性分析，若相关系数小于0.9，则可能存在异常值。可结合散点图上比较分散的点，参考离子组分、碳组分、元素组分有效性判定依据进一步判定是何种组分出现异常。
6.2 相关指标交叉印证
建议参考不同仪器方法间以下相关指标的相关性进行交叉印证来判定数据有效性。
（1）在线PM2.5组分结果可定期与离线采样结果比较，若浓度偏差过大，需重新判定数据有效性；
（2）对黑炭仪所测BC和在线碳组分分析仪所测EC进行相关性分析；
（3）XRF方法所测K元素和水溶性离子色谱所测的K+之间的相关性，Ca元素和Ca2+之间的相关性等。
6.3 特殊天气条件下特征
沙尘天气：沙尘发生时期，PM2.5、PM10升高迅速，峰值小时浓度可达几百至几千微克每立方米，PM10远高于PM2.5（沙尘时段PM2.5/PM10<30%），地壳物质在PM2.5中占比50%以上，其中K+、Ca2+浓度升高显著，Si、K、Ca、Fe元素浓度升高显著，OC、EC浓度升高不明显。
高湿静稳天气：高湿天气下，PM2.5组分以NO3⁻、SO₄²⁻、NH4+为最主要组分，升高较为显著。
生物质燃烧：生物质燃烧排放时，OC、EC、K+浓度均大幅升高。
特殊节日期间：春节、元宵节等特殊节日烟花爆竹燃放时期，SO42⁻、K+、Cl⁻和Mg2+浓度迅速升高，较平日均值呈几十倍增加。

[bookmark: _Toc74817534]附件 正常数据及异常数据示例
以下对正常数据及较为常见的异常数据情况进行了列举，所列示例不完全覆盖所有异常情况，仅供参考。
1 离子数据示例
	正常数据示例

	[image: ][image: ]



	异常数据示例

	（1）离子数据突变值
[image: ][image: ][image: ]

	（2）离子组分浓度之和与PM2.5浓度变化趋势不符，离子组分和在PM2.5中占比异常，低于35%。
[image: ]
[image: ][image: ]

	（3）各离子组分浓度顺序严重错位
[image: ][image: ][image: ]铵盐严重错位
硫酸盐严重错位

硝酸盐、硫酸盐严重错位


	（4）单种离子浓度异常偏高
①非春节烟花爆竹燃放阶段，如K+、Mg2+浓度异常高，超过3μg/m³，可能异常。
[image: ][image: ][image: ]Mg+异常偏高
K+异常偏高
K+异常偏高

② Cl-浓度异常高，超过10μg/m³。
[image: ][image: ][image: ]


	（5）阴阳离子平衡异常，严重偏离回归曲线的点
[image: ][image: ]



2 碳组分数据示例
	正常数据示例

	[image: ][image: ]



	异常数据示例

	（1）OC、EC突变值/离群值
[image: ][image: ][image: ]

	（2）EC浓度高于OC浓度
[image: ][image: ][image: ]

	（3）碳组分异常偏高，OC >30μg/m³，EC >10μg/m³
[image: ]
[image: ][image: ]

	（4）OC、EC在PM2.5中占比异常偏高，EC/PM2.5大于15%，京津冀及周边、东北地区OC/PM2.5大于30%。
[image: ][image: ][image: ]

	（5）OC/EC比值超出范围0.6~15
[image: ][image: ][image: ]



3 元素数据示例
	正常数据示例

	[image: ][image: ]



	异常数据示例

	（1）元素组分突变值/离群值，异常高值Ca、Si浓度范围超过100~10000ng/m3，Al和K大于5000ng/m3，Fe大于2000ng/m3，其它元素大于1000ng/m3
[image: ]Si异常偏高

[image: ]Ca、Fe异常偏高

[image: ]Ca异常偏高


	（2）元素组分和在PM2.5中占比异常偏高，大于15%
[image: ][image: ]

	（3）Ca、Fe、Mn、K、Zn、Al、Pb等主要元素未检出：部分时段Ca、K元素未检出
[image: ]
[image: ]





4 NH3数据示例
	正常数据示例

	[image: ]



	异常数据示例

	（1）NH3浓度过高，超过100μg/m³
[image: ]

	（2）NH3浓度突变值
[image: ]



5 组分质量重构数据示例
	正常数据示例

	[image: ]



	异常数据示例

	（1）重构组分浓度之和与PM2.5浓度变化趋势不符
[image: ][image: ]

	（2）质量重构后浓度在PM2.5中占比超出0.7~1.2范围
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]





6 特殊天气条件下数据示例
	正常数据示例

	（1）沙尘天气：
[image: ][image: ][image: ][image: ]

	（2）高湿静稳天气：


	（3）生物质燃烧：OC、EC、K+浓度均大幅升高
[image: ]
[image: ][image: ][image: ]







	（4）特殊节日期间：春节烟花爆竹燃放期间
[image: ][image: ]




oleObject1.bin
<职能>�

�

�

<流程名称>�

�

�

国家运行点位自动数据审核流程�

第三方机构（复审）�

中国环境监测总站（复核）�

站点运维单位（初审）�

平台所采集的
自动监测数据


数据初审


数据复审


结束


复核


提交


提交


时间要求：1天


时间要求：1天



image2.emf
地方运行点位自动数据审核流程

省级站（复审）

中国环境监测总站（复

核）

站点运维单位（初审）

平台所采集的

自动监测数据

数据初审数据复审

复核

结束

提交提交

时间要求：1天

时间要求：1天


oleObject2.bin
<职能>�

�

�

<流程名称>�

�

�

地方运行点位自动数据审核流程�

省级站（复审）�

中国环境监测总站（复核）�

站点运维单位（初审）�

平台所采集的
自动监测数据


数据初审


数据复审


复核


结束


提交


提交


时间要求：1天


时间要求：1天



image3.png
WEE(ng/m3)

100

75

50

25

JEROF E RS IR ) B T 6 5 PM2. s IR ER

®noy @50,

O NHyt Ocrr

16:00 03H24H 8:00

[ ) K+ [ ) Nat [ ) Mg2+

16:00 03H25H  8:00

Ca2+t — iﬁﬁﬁﬂ'fﬁPsz

16:00 03H26H s:

160

=]
N
o

-
o

Fy
o

(cw/BM) B} Z ¢S 2INd




image4.png
HEMLEEBEN)ETAESPMREER N

O nNoy- ©®50,2 OnH,t @c Okt ( Nat @ Mg2+ ( ca?t — BHTHMEPM, s

80 120

=
o
©
(=}

Fy
o

WEE(ng/m3)
(-]
o
(cw/BM) B 3 s 2INd

0 ||| 0

16:00 04H10H 8:00 16.00 04H11H 8:00 16:.00 04H12H 8:00 16:00




image5.png
WEE(ng/m3)

80

=
o

Fy
o

FH(FEETATHLES) Li’ﬁ)ﬁ:ﬁé%"—? PM2.sREEE

.N03' .5042- .NH4+ @cr O+ ' Nat .Mgz"' Ca2+ —PMys

160

=]
N
o

-
o

(ew/BM) B} Z ="z INd




image6.png
AR (WA KRB ST A% 5PMREEZN

O nNoy- ©®50,2 OnH,t @c Okt ( Nat @ Mg2+ ( ca?t — BHTHMEPM, s

80 120

=
o
©
(=}

Fy
o

WEE(ng/m3)
(-]
o
(cw/BM) B 3 s 2INd

16:00 04H10H 8:00 16.00 04H11H 8:00 16:.00 04H12H 8:00 16:00




image7.png
WEE(ng/m3)

160

120

%l‘ﬂl(iﬁﬂ:lh%%l‘ﬂlﬁi%ﬁﬁﬁﬂﬁgﬂﬁﬁ )BFEESPM.REMER

O nNoy- ©®50,2 OnH,t @c Okt ( Nat @ Mg2+ ( ca?t — BHTHMEPM, s

16:00 O04H13H  8:00 16:00 04H14H  8:00 16:00 04H15H  8:00

(cw/BM) B 3 s 2INd




image8.png
WEE(ng/m3)

200

150

BE(MEEBETESHIERE)ETEESPMREEZNL

®noy @50,

O NHyt Ocrr

[ ) K+ [ ) Nat [ ) M92+

Ca2+t — mﬁﬁg'{EPsz

200

=]
ul
o

=]
o
o

ul
o

(cw/BM) B 3 s 2INd




image9.png
WEE(ng/m3)

300

225

B (R A R TSR R )T R 5PM. R B ER

®noy @50,

O NHyt Ocrr

[ ) K+ [ ) Nat [ ) Mg2+

Ca2+t — jﬁﬁj‘ig'fEPsz

N
v

(cw/BM) B} Z ¢S 2INd




image10.png
WEE(ng/m3)

200

150

FrH (AT R L R4 LEY) S FaE 5PM.REER

®noy @50,

O NHyt Ocrr

16:00 O03HO08H 8:00

(A
[ ) K+ [ ) Nat [ ) M92+

Ca2+t — jﬁﬁj‘igﬁPsz

200

=]
ul
o

=]
o
o

ul
o

(cw/BM) B} Z ¢S 2INd




image11.png
WEE(ng/m3)

240

180

T TR L R 4 9 i P M 2 e P A2 [X 0 ) B 7 i 5 P M. s IR AR

® noy

®s50,2 OnNHyt Ocrr

2

[ ) K+ [ ) Nat [ ) M92+

Ca2* —PMy5

300

240

(cw/BM) B 3 s 2INd




image12.png
RE(REWEUE 5 5) BT A% 5PM. R B ERL

.N03' .5042- .NH4+ @cr O+ ' Nat .Mgz"' Ca2+ —PMys

40 80

60

(]
o

N
o

H| | ‘H ’
H ‘ 0
0

8:00 16:.00 02H23H 8:00 16:.00 02H24H 8:00 16.00 02H25H

WEE(ng/m3)

=]
o
Y
o
(sw/6M) B} H s 2Wd





image13.png
R E BB L) B T EES5PM.REEZN

.N03' .5042- .NH4+ @cr O+ ' Nat .Mgz"' Ca2+ —PMys

60 120
v
__ 45 90 =
" 5
£ &
2 I
2 30 60 2
o =
F &
¥ 15 30 3
X

0 0

02H27H 8:00 16:.00 02H28H 8:00 1600 03)5101El 8:00 16:.00 03H02H




image14.png
WEE(ng/m3)

® noy

FBH (PR R PRZRIE ) B 7 ik 5PM. IR EERN

®s50,2 OnNHyt Ocrr

[ ) K+ [ ) Nat [ ) M92+

i i||i|.|

Ca2+t — iﬁﬁﬁ@ﬁPsz

200

150

=]
o
o

ul
o

(cw/BM) B 3 s 2INd




image15.png
WEE(ng/m3)

160

12

-
o

Fy
o

0

® noy

ﬁ%(?ﬂdh%ﬁ%ﬁiﬁ%’gﬁﬁ:ﬁﬁ VB FAEEPM.sREER

@50, OnNHgt Ocr Okt © Nat O Mg2t ( ca2t — BIHEPMy 5

320

240

(=]

(-]

o
(cw/BM) B 3 s 2INd

-
o




image16.png
WEE(ng/m3)

100

75

50

25

FHMELFHFEIFM IR 18) B TR E5PM. R EER

®noy @50,

O NHyt Ocrr

[ ) K+ [ ) Nat [ ) M92+

Ca2+t — iﬁﬁﬁ@ﬁPsz

160

=]
N
o

-
o

Fy
o

(cw/BM) B 3 s 2INd




image17.png
B SR (L 7 4 P SR T P EE B ) B T 1 5 PM2. s IR R (E R 4L

.N03' .5042- .NH4+ @cr O+ ' Nat .Mgz"' Ca2+ —PMys

48 160

120

(]
(-]

WEE(ng/m3)
N
Y

(=]
N
-]
o
(cw/BM) B 3 s 2INd

16:00 03H21H 8:00 16.00 03H22H 8:00 16:00 03H23H 8:00 16:00




image18.png
WEHE(ng/m?)

RB(REWEERF A B FEESPMREERK

®nNos @50, ONHgt @cr Okt Nat O Mg2t ( ca2t —HAHEPM, 5
100 96

(cw/61) B} 3 ¢s 2 Nd




image19.png
WEE(ng/m3)

80

=
o

Fy
o

N
o

® noy

16:00

EMLHEENT RIS SHEZ)E T RIESPM.REE

® 50,2

O NHyt Ocrr

02)5101El 8:0

2

[ ) K+ [ ) Nat [ ) M92+

16:00 ozFJozEl 8:0

Ca2+t — iﬁﬁﬁQ{EPMz_5

200

=]
ul
o

=]
(sw/6M) B} H s 2Wd

o
o

ul
o




image20.png
BIRFgm)

o8

04

02

RS (L) PR 7 8

Y=1.037%-0.08 (R7-0.991)

02 04 o
EF g/ me)

08




image21.png
09

06

i
=
=

AL BT e (HRER BRPEE 7R &

V=0.952%-0.109 (R?=0.965)

o5 s
EFi0/m?)





image22.png
OCEC#EfH(ng/m?)

20

REE (R TR E #E A FEE 3 ) OCEC S5 PM2. s IR EEE R4

® ToTOC @ TOTEC

— RAEPM, 5

320

Il

- 240

} 160

I 80

(cwi/BM) B} 3 s 2INd

§Hd3/No




image23.png
OCECKEH(pg/m?)

BN HTLE BN ER WA 5 B )OCECSPM:. s R EEZ

® ToTOC @ TOTEC — BHEPM, 5

160

F 120

80

I 40

(cw/6M) B} 3¢5 2INd
HH23No





image24.png
OCECH#E{E(1ng/m?)

a8

PR (7648 4R 52 T AR 40 Bl B B 4 0 ) OCEC 55 M. s IR BE H 3R 4L

©® ToTOC @ TOTEC — MITIHEPM;, 5 — OC/EC

160

w
]
1

N
Y
1

12 4

120

- 80

- 40

~ 200

- 150

- 100

I 50

(cw/BM) B} F Hs 2 INd

EHI3/D0




image25.png
RIR(WFEH KRR T E IR )OCECE PM2.s 3R B HE

© TOTOC @TOTEC — WTiT¥EPM, 5 — OC/EC

- 24

OC/ECH:{E

© ~N
- - ©

240

PM:.s¥EE {8 (ng/m?3)

32

N -
(sw/6M) B E D300




image26.png
OCECHE i (ng/m3)

E (RS EIH B4 )OCECS PM2.s3R B

® ToTOC @ TOTEC — RWHEPM, 5 — OC/EC

~ 24

18

12

(sw1/6M) ) 35" 2Nd

EHo3/%0




image27.png
OCECH B (ng/m?3)

PR (L P48 P SR T P EE B 3 ) OCEC 5 PM 2. s ¥R B B3R 4L

©® TOTOC @TOTEC —PM)5

e 160

24 e ] - 120

16 N — 80
8 4 ——— o - s s s 02 - R 40

16:00 03H21H 8:00 16:00 03722H 8:00 16:00 03423H 8:00 16:00

(cw/6M) B} 3¢5 2Nd
HHd3/20





image28.png
OCECHRE{f(1ng/m3)

R (W A BB A S H R R 5 OCECE PM..s 3R B H 4L

© TOTOC @ TOTEC — RHHMEPM, 5

160

160

120

- 80

|40

(cw/6M) B} 3¢5 2Nd

HHI3/00




image29.png
OCECHRE{f(1ng/m3)

FR(WILEZBHIHRF)OCECEPM.. IR BEEE

© TOoTOC @ TOTEC — BHIHEPMy 5
16 64
12 4 I 48
g o ey i e ettty 2t i ittt N
4 - 16
o Lo

16:00

03H03H

8:00

16:00

03504H

8:00

16:00

03H05H

8:00

(cw/6M) B} 3¢5 2Nd

FHI3/00




image30.png
OCECHKEH(ng/m?)

B3R (L R 48 IR T Wi f p L 35 ) OCEC 5 PM2. s IR BE B 3R 4L

® ToTOC @ TOTEC — RHTHEPM, 5

40

w
=]
1

N
=]
1

=
=]
1

160

- 120

I 80

I 40

(ew/6M) B3 s 2Nd

BHo3a/no




image31.png
OCEC¥KE{H(ng/m?)

M (L RBEMN T A DB )OCECSPM:. sk EEEZ

© TOTOC @ TOTEC — RHHEPM, 5

a8 I I I I E———————— 120
36 4 L 90
. -_ ................................................................................................................................................................................... -
12 F NS N W S —

16:00 03H12H 8:00 16:00 03H13H 8:00 16:00 03H14H 8:00

(ew/61) B} 345" 2Nd
HH23/0





image32.png
OCECH#EE(ng/m?3)

ZH(HRE ZM & B BB )OCECE PM2.sIRIEE L

©® TOoTOC @ TOTEC — WITHMEPM, 5 — OC/EC
100

480

- 48

- 36

- 24

- 12

(sw/61) F) 3 s 2INd

EH2I3/00




image33.png
OCECH¥E{#(ng/m?)

ZFH (P A R TS H R R EE)OCECE PM2. s 3% EH AL

©® TOTOC @TOTEC —PM)5

120

100

(cw/6M) B} 3¢5 2Nd

FH23/00




image34.png
OCECH¥E{#(ng/m?)

TR (L AR A HF o i 17 ML T 35) OCEC 5 PM2. s 3 B AR 4L

® ToTOC @ TOTEC — WHHEPM, 5

(cw/6M) B} 3¢5 2Nd

FHI3/00




image35.png
OCECHEE(ng/m?)

SHHINLE SEHHRRE-A5)OCECS PM2. s R EHEL

® TOoTOC @ TOTEC — WEPM, 5
40 60

w
=]
1

N
=]
Il

=
=]
1

03H12H : 03713H : 03/14H

(cw/6M) B} E ¢ 2INd
HHd23/20





image36.png
PSR (1L 75 45 PR R T P EE B 15 ) OCEC 5 PM2. s 3R B B 2R 4L

©® TOTOC @ TOTEC —PM3 5 — OC/EC

- 32

OC/ECH{E

©
- © =

200

<
N
1 1 1
PMa.s¥RBE B (ng/m3)
=3
n
B

(sw/6M)FE #2300




image37.png
FH 2R (1L 7 4 FH SR 7 e EE B§ 0 ) OCEC 5 PM2.s 3R BE A R A0

® TOTOC @ TOTEC — PM, 5 — OC/EC

- 120

OC/ECH.{E

[=3 (=] [~}
-] © m (-]

240

1 1 1
PMa.s¥RBE{E (pg/m3)

=3
]
-

1

(sw/BM) B E#D300




image38.png
OCECKE & (ng/m?)

BUM (WFIL A& UM i B B4R 4 ) OCEC 5 PM2. s ¥R BEE R L

® TOTOC @ TOTEC — B{EPM, 5 — OC/EC

(cw/B1) B} 3 s 2 INd

- 4000

I- 3000

- 2000

I 1000

EHI3/00




image39.png
&RKFEM(ng/m3)

®Pb
® Fe
@ Ca

— BAHEPM, 5

® Mn
oK

%i%(*ﬂ%%ﬁi%‘rﬁﬂiﬂ‘iﬁfﬁﬁ)iﬁﬁ‘—?PM:.MUE{EQ

 Zn

3600

2400

1200

120

80

} 40

(cw/B) B ¥ 2Nd




image40.png
£RKFEHE(ng/m3)

® Pb
© Fe
@®ca

6000

M (AR A M TP 2 KE ) EE R EPM2. R EEZ K

a4}

— BWHEPM, 5

4000

2000

120

80

40

(cw/BT) B Z W 2Nd




image41.png
& RKEMHE(ng/m3)

R (P EFRRBEN B EER EPM.REER K

® Pb @ Zn
® Fe ® Mn
®ca oK
o si — BHEPM, 5
150,000 120
100,000 { 80
50,000 40

(cw/61) B} ¢ 2Nd




image42.png
&R E(E(ng/m3)

®Pb
©® Fe
@®cCca

ARECLE A RETEIKES)ESREPM:.REHEERL

 Zn

— WAEPM, 5

7500

5000

2500

16:00

02A17H 8:00 16:00 02718H 8:00 16:00 02/19H

120

(ew/BM) B} 3" INd




image43.png
& RIKREME (ng/m3)

®FPb
® Fe
® Ca

® Mn
oK

BT (B R T ESHRR)ELR E5PM. - REHET N

@ Zn

— WATIEPM, 5

3000

2000

1000

(cwi/BM) B} ¢s"2INd




image44.png
£ RREME(ng/m3)

®Prb
® Fe
@®Ca
@ Br

36,000

24,000

® se
® Mn
oK
O Te

R (LB RE TR T A B ESR 5PM2. IR BEHEEN

© Hg ®cr @®cd @ zn ®cu @ Ni
®Ti @ sb ® sn oV © Ba ®As

Co ® Mo ® Ag @® Sc oT ®Pd
® Ga Cs o si @ Al — BHEPM, 5

240

160

02H02H

(ew/BM) B} 3 =2 INd




image45.png
£RKRFEMH(ng/m3)

FER (P B M) B &R 5PM2. R BEEE

®Pb ® se © Hg @®cr @®@cd @ zn ®cCu @ Ni
©® Fe ©® Mn ®Ti  Sb ® sn oV @ Ba ® As
® Cca ®K Co ® Mo ®Ag @® sc on ®Pd
@ Br OTe ® Ga Cs o si — RITIEPM, 5
90,000 120

60,000 - 80

30,000 I 40

16:00 02H02A 8:00 16'00 02H03H

(cw/BM) B} 3 s 2 INd




image46.png
&RKREME(ng/m3)

® Mn
oK

B (s RETIRR T A B ESRE 5PM2. R EEEL

 Zn

— BHHEPM, 5

240

(cw/BM) B} F ¥ 2Nd




image47.png
HAH(%)

REELERETERET A B EERETFES LA

100 - _175
80 L 150
60| | {11 L 125
40 | i ] 'III“ | 100
- T D
|I|||I‘| I|||||II||| ”l nI

16:00 02H26H 16:00 02H27H 16:00 02H28H

(cw/6M) B} 3 Y 2INd




image48.png
HR[EfE(ng /m*)

IEREFERREN S ESHHSPM:. IREESEL

OnNH: ONo, ONO ONO, O BEFMAMANG — HHIIEPM, s
320 100

G /MBS 2d




image49.png
HR[EfE(ng /m*)

IEREFERREN S ESHHSPM:. IREESEL

OnNH: ONo, ONO ONO, O BEFMAMANG — HHIIEPM, s

600

450 |

300

150 4

200

-+ 150

t 100

f 50

G /MBS 2d




image50.png
HR[EfE(ng /m*)

KRXBEHPULEIE S AT SPM:. IREESEL

OnH: OnNo, ONo ONO, O BEEMAMANG — HHHIEPM, 5

200

L 150

t 100

f 50

G /MBS 2d




image51.png
WREMH(ng/m?)

50

?ﬂiﬁ(LI.Ii%ﬁ#ﬁi?“ﬁ&!ﬁ%ﬂﬁ%l‘i“ﬁﬂ&)PMz.sﬁlWE

O HHY O WMRmE @mMiE Ok O TER O K IR WETE @R —RTHEPM..s





image52.png
WEE(ng/m?)

100

75

50

25

W3R (1L AR 4 SR T B L 3 ) PM2.s R BOR B E

O HHY @ mmiE OmMmE O%d @TER O&H HFEYR HETE @ Hfh — RAIEPM2.s





image53.png
WEH(ng/m3)

B A BT SRR PM:.RRREEWY

O HHY @ Wi @FHEE O%d @ TEE O

TR

HBETE @ Hfh —HTHEPM.s





image54.png
WEHE(ng/m?)

200

R (TR A R SRR )PM2. B EEN

O HHY @R @mmME O%E @THK OFEL OHBIWK HETHK @i — PMas

=
[*d
=]
I

100 R—

u
(=]
1





image55.png
WEHE(ng/m?)

FrE(MREFE T L 24 LE ) PM..s R EREER

OHHY @R @HME O%i OTEK OHE OWEWE O YETE @K —PMas

100
75 4 e S NG ONC e .
50
[ TR Lok S TR
0 I—I
0@ & & & O@“ ~%0° & & q ® o s S





image56.png
WEME(ng/m?)

HRBA (T 5 4 MRBE T ARSI BER 3 PM2.s R Bk R B

O LNy @mEE @FEME O&ih @THE OFL OWEHE O HETK @Mt —BHHHEPM..s

100





image57.png
WEEE(ng/m3)

Tt (A R A I D B 4 LE ) PM:.s R EREEH

O HHY @ Wkt @mEME O %k @ TER O &k HFEYR WMETE @Hfti — PMa.s

150

100

50 | |

0 | | | | | | I | | | | | | | |
N > N N N 2 N N N > N N
< S & S R S 4 S < S & S <
v NS & © <¥ N & © <V NG & © <¥
> > >
N




image58.png
WEH(ng/m?)

150

100

50

ARETILE A RENEILKERN)PM:.s REREEH

O HHY @ mEE @mRHE: O %k @TEBR O HKi

TR

HBETE @ Hfth —RTIIEPM2.s





image59.png
WM (rg/m?)

300

200

100

AREILEE K ETEILKRE)PM2. B EEH

@ HHY @B O@FHME O @THE @Kk TR HETE @K —BRTHEPMas





image60.png
WEE(ng/m3)

=
o

Fy
o

N
o

0

® noy

E%E(Wdh%ﬁ%ﬂiﬁiﬁihmﬁﬁﬁ)ﬁ?é‘%'—? PM2. 53R EEZE

@50, OnNHgt Ocr Okt © Nat O Mg2t ( ca2t — BIHEPMy 5

(cw/BM) B} Z ¢S 2INd




image61.png
&R E(E(ng/m3)

®Pb
©® Fe
@®cCca
@ Br

75,000

50,000

25,000

® se
® Mn
oK
O Te

ARECLE A RETEIKES)ESREPM:.REHEERL

© Hg
®Ti

Co
® Ga

@cCr
© sb

® Mo

Cs

@®cd
® sn
® Ag
o si

 Zn
oV
@ Sc
@ Al

16:00

T

03H17H

8:0

®cu @ Ni

© Ba ®As

o ®Pd

— RAEPM, 5
300
200
100
]

(ew/BM) B} 3" INd




image62.png
T— )y W W £ e g e mEHA BELE——PMos BE

400 120
100
3 "
B
2 60 <
- a
kg 40 1
2 =

20





image63.png




image64.png
T— )y W W £ e g e mEHA BELE——PMos BE

400 120
100
3 "
B
2 60 <
- a
kg 40 1
2 =

20





image65.png




image66.png
WEE(ng/m3)

100

75

50

25

?ﬁﬁ(m%%?ﬁﬁﬁimﬂﬁﬁ%ﬁzyﬁ )BFEESPM.REME

.N03' .5042- .NH4+ @cr O+ ' Nat .Mgz"' Ca2+ —PMys

200

(=
(=}
o
(cwi/B61) B 3" 2 d




image67.png
OCECREE{E(ng/m3)

T 1 (L AR T R T BR L <2 B P R (X 35) OCEC 55 PM2. s VR BB 22 4K

©® TOTOC @ TOTEC — PM3 5

32

- 50

200

hl
l 150 2
e

g
- 100 B

(cw/6r)

HHo3/o0




image68.png
WEE(ng/m?)

KEGEHEKETIEAENEFAESPMREREL

OnNHyt @cr Okt Nat O Mg2+t | ca2t — BWHEPMy 5

32 800
24 ] - 600
16 1 I 400
I
SRR LN P ] ] ——
I
T = “ :
[l 1 n .
Ll AN 0

04707H 12:00 04708H 12:00 04709H 12:00 04H10H 12:00

(ew/BM) B3 ¢s 2Nd




image69.png
OCECK i (1ng/m?)

KB (HHE KBTI A ER)OCECS PM:z.s R B

© ToTOC @ TOTEC — B #EPMy 5 — OC/EC
160 800
120 - I 600
80 - I 400
40 I 200
Lo

- 10,000

- 7500

- 5000

2500

(cwi/Br) B} E ¢S 2Wd

HHo3no




image70.png
WEE(ng/m3)

200

150

HRER (T IL 2 HRER T A Bt ) B T & 3 5 PM2.s IR EE AR

®noy ©50,27 OnNH,t Ocr

[ ) K+ [ ) Nat [ ) M92+

Ca2* —PMy5

480

360

N
B
o

=]
N
o

(cw/BM) B 3 s 2INd




image71.png
WEE(ng/m3)

JEROF E RS IR ) B T 6 5 PM2. s IR ER

®noy ©50,27 OnNHyt @O Okt Nat O g2+

Ca2+t — iﬁﬁﬁ@ﬁPsz





image1.emf
国家运行点位自动数据审核流程

第三方机构（复审）

中国环境监测总站（复

核）

站点运维单位（初审）

平台所采集的

自动监测数据

数据初审数据复审

结束

复核

提交提交

时间要求：1天

时间要求：1天


