
济南市出租车走航大气颗粒物监测系统

济南市生态环境局

生态环境智慧监测创新应用案例
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     近年来，济南市深入贯彻习近平生态文明思想及

总书记对山东、对济南工作的重要指示要求，抢抓

黄河流域生态保护和高质量发展重大国家战略机遇

，以数字化变革推动生态环境治理创新实践，在“

数字济南”1+4+N总体框架下，开展了智慧环保平

台建设，推动部省市三级共同开展智慧生态黄河建

设。在生态环境监测领域，按照生态环境智慧监测

创新应用试点工作要求，将技术创新与制度创新有

机结合，在全国首创性的开展了出租车走航大气颗

粒物监测，提升了全市大气污染防治精细化水平，

试点工作取得了良好的应用效果。
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系统架构

Ø 监测创新：在出租车顶灯内安装微型化的颗粒物监测设备，对道路PM10和PM2.5进行实时监测

Ø 时空分辨率高：每3秒上传一组数据；北斗导航定位精度优于10米

Ø 运行时间长：7×24小时，不管白天黑夜、刮风下雨、周末节假日，都有出租车行驶在大街小巷



Ø 覆盖范围广：全市共在400辆出租车顶灯内安装

监测设备，每日合计行程超过8万公里，数据超过

470万组，平均每日可覆盖济南市建成区95%以

上的机动车道路。

Ø 数据共享：依托济南市智慧环保综合监管平台，

出租车走航监测数据可与空气质量监测、污染源

在线监测、超级站组分监测等数据进行关联分析

和综合研判，分析研判结果实时共享至住建、交

通、城管等部门，实现部门间横向的业务协同联

动。

道路颗粒物云图

系统架构
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31通道粒径谱

多通道粒径谱传感器



数据异常

污染
事件

故障
事件

自动报警

屏蔽故障数据
避免数据污染

四核校验

通知故障
车辆维修

云平台
智能识别

现场溯源

四核传感器系统 设备异常：1个子传感器数据与其他3个明显不一致设备正常：4个子传感器数据一致

四核传感器相互校验
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实时绘制走航云图，精准定位道路扬尘污染

创新排名考核机制，实现精细化管理

监测数据实时公开，发挥公众监督力量



实时绘制走航云图，精准定位道路扬尘污染

        大数据      云计算      空间滤波 时间滤波



> 平均粒径分布图实时绘制走航云图，精准定位道路扬尘污染



＞多通道时空粒径谱，精准溯源管控实时绘制走航云图，精准定位道路扬尘污染

1

2



实时绘制走航云图，精准定位道路扬尘污染＞多通道时空粒径谱，精准溯源管控



实时绘制走航云图，精准定位道路扬尘污染＞多通道时空粒径谱，精准溯源管控

局部污染云图 网格监管APP 现场溯源



实时绘制走航云图，精准定位道路扬尘污染

创新排名考核机制，实现精细化管理

监测数据实时公开，发挥公众监督力量



＞制定考核办法创新排名考核机制，实现精细化管理

        为提升大气污染防治精细化水平，济南市生态环境局会

同城市管理局依托出租车走航大气颗粒物监测系统创新开展

道路颗粒物考核，印发实施《济南市道路颗粒物排名办法》

市生态环境局：建设、完善道路走航监测体系，保障道路走
航PM10、PM2.5监测数据传输率和有效性

市城市管理局：确定考核道路并完成路段划分

各区政府 (含济南高新区管委会)：辖区内道路颗粒物污染
情况分析及整改措施落实

组织落实



＞量化评价，奖优罚劣创新排名考核机制，实现精细化管理

PM10 、 PM2.5考核指标

路段分类

排名对象 济南市10区市政道路

1公里      1426条

综合排名 现状  改善   功效系数法

5%      5-20%   20-50%    后50%

红 橙 黄 绿



＞量化评价，奖优罚劣创新排名考核机制，实现精细化管理

扣缴项目 PM10扣缴金额 PM2.5扣缴金额

红色路段 6000元/公里/月 4000元/公里/月

橙色路段 3000元/公里/月 2000元/公里/月

黄色路段 1200元/公里/月 800元/公里/月

奖励项目 奖励金额

绿色路段 红、橙、黄色路段扣缴金额的50%

整体改善前五名的区 分别奖励扣缴资金的 16%、12%、10%、8%、4%

扣

缴

奖

励



＞内外监督，传导压力创新排名考核机制，实现精细化管理

排名通报 媒体公开



实时绘制走航云图，精准定位道路扬尘污染

创新排名考核机制，实现精细化管理

监测数据实时公开，发挥公众监督力量



监测数据实时公开，发挥公众监督力量

 实时查看全市道路“扬尘”污染情况 实时查看“污染最重的20条道路”
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落实整改，气质提升

小清河南路

提升改造后提升改造前

排名提升306个名次



促进全市空气质量明显改善

济南市168排名 倒12 倒11 倒25 倒38
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媒体宣传促进公众参与



媒体宣传促进公众参与



授权发明专利19项

鉴定结论：达到国际先进水平



西安

累计运行城市：56个

每日累计数据：8380万组

每日累计里程：60万公里；

青岛

上海

济南

焦作运城

太原

合肥

日照

西安

北京
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