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雄安新区生态环境局
背景介绍01

2017年4月1日，中共中央、国务院决定设立河

北雄安新区。设立雄安新区，是以习近平同志为核心

的党中央深入推进京津冀协同发展作出的一项重大决

策部署，是千年大计、国家大事。在中共中央、国务

院批复《河北雄安新区规划纲要》中，提出雄安新区

建设将体现生态文明建设要求，坚持生态优先、绿色

发展，构建蓝绿交织、清新明亮、水城共融的生态城

市布局，实现人与自然和谐共生，建设天蓝、地绿、

水秀美丽家园。

基本情况
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背景介绍01

雄安新区地处北京、天津、保定腹地，距北京、天津均为105公里，距石家庄155公里，距保

定30公里，距北京大兴机场55公里，区位优势明显，交通便捷通畅、生态环境优良、资源环境承

载能力较强，现有开发程度较低，发展空间充裕，具备高起点高标准开发建设的基本条件。

基本情况
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背景介绍01

p 雄安新区发展的三大亮点——绿色、创新和智能。

白洋淀约360平方公里，是华北平原最大的淡水

湿地系统，素有“华北明珠”之称，对维护华北

地区生态环境具有不可替代作用，被誉为“华北

之肾”。

p 2022年，白洋淀水质达到三类，中营养状态，步

入全国良好湖泊行列。

基本情况
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背景介绍01

中国式现代化雄安场景

经济倍增 高质量发展的

主体丰富 生态完善的                

行动高效 政令畅通的                

低碳发展 生态宜居的

心想数随 智慧便捷的

海纳百川 内通外联的

租住并举 职住平衡的

。。。。。。27项

繁荣雄安

创新雄安

安全雄安

绿色雄安

数字雄安

开放雄安

宜居雄安

雄安示范
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背景介绍01

      通过建设智慧生态监测体系促进雄安新区生态保护监管精准化、

研判智慧化、决策科学化的发展格局，深化5G、无人机、区块链、大

数据等现代信息化技术在生态环境监测、溯源、预警、评估、执法、

督查的创新应用，挖掘数据应用新方式，为雄安新区生态环境管理工

作提供有力支撑具有重要意义。

建设意义
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雄安新区生态环境局
02 建设内容

场景1

场景2

场景3

场景4

建设“天、空、地、淀”一体化智能监测系统，

初步实现白洋淀流域多要素监测监控，实现区

域内预警预报，应急联动。

白洋淀流域“天、空、地、淀”一体化智能
监测系统

无人机巡查智慧监管试点实验

孝义河水质指纹污染溯源分析

府河、孝义河水环境智能预警系统应用分析
从宏观尺度全面掌握大气环境质量、水环境条件

的时空状况，创新生态环境监测技术

预警通过对跨界水体水质进行在线监

测，实现对水质异常的及时预警和快

速溯源，为跨界污染责任界定及可能

的纠纷仲裁提供有力的证据支持。

建设府河流域水质预警模型和孝义河水

环境仿真模型，模拟突发性污染事故，

为环境治理、水质预警和应急响应等科

学决策提供依据。

区块链在环境监测质控工作中的应用研究

利用区块链技术可接纳多元数据并可追溯、不

可篡改的优势，开展环境采样数据的全过程质

量管理。
基于5G的立体生态质量监管装置及系统研究

实现5G/VR全景视频、监测数据的移

动监控，助力日常管理及应急指挥，实

现现场化、场景化应用。

场景5

场景6
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建设内容02

按照打造雄安生态环境全要素、全方位立体

监测（监控）网络的总体要求，针对白洋淀

流域淀中村、淀边村农村生活污染治理重点

难点，以及汛期水质异常等问题，建设“天、

空、地、淀”一体化智能监测系统，初步实

现白洋淀流域多要素监控，实现预警预报，

应急联动。

1. 搭建白洋淀流域“天、空、地、淀”一体化智能监测系统

研究目标
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建设内容02

一是全面整合白洋淀流域国省水、

气等要素的监测数据；

二是搭建智能监测系统，利用遥

感、无人船、自动监测站、走航监测

车、噪声、扬尘监测站等前端感知设

备，汇集监测数据至监控大屏，实现

对入淀河流、淀泊等多对象，水质、

气象、水文等多要素的一体化监测，

夯实提高监测监控能力，提高雄安新

区综合监管能力。

1. 搭建白洋淀流域“天、空、地、淀”一体化智能监测系统
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建设内容02

与环境
融合

针对新区复杂多变的地域环境和日新月异的建设环境，采用

集装箱与钢结构相结合的方式建设，同时将水墨元素融入浮

船站设计中，呈现最美水站风貌； 

多元化
站房

水质监测固定站集集监测监控、应急指挥，宣传教育于一体，最
多能够实现水温、pH、溶解氧、浊度、电导率、化学需氧量、
高猛酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、流量、流速、水位等47项
常规指标参数的常态化监测，为白洋淀水质监管和应急事件处置
提供数据支撑。

科学化
布点

水质自动站布点结合现有国控点及省控点位，补平监测空白，  

实现全流域覆盖监测，有效完善了新区环境质量和污染源智慧 

监测监控体系，能够实时、准确、全面地对白洋淀入淀河流和 

淀区水质开展监测。
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建设内容02

建设王家寨站、丰收桥和引黄泵站站三个超级站，拓展监测数据服务内容，集监测监控、应急指挥，

宣传教育于一体。首次探索新区集约化建站思路，在最大限度节约建设成本的同时，不断拓展数据

监测的深度和广度。

王家寨站
（可播放）

丰收站
（可播放）

引黄泵站
（可播放）

1. 搭建白洋淀流域“天、空、地、淀”一体化智能监测系统
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建设内容02

1. 搭建白洋淀流域“天、空、地、淀”一体化智能监测系统

配备水质自动监测和声呐暗管探测功能，可实现温度、

pH、溶解氧、电导率、浊度、氨氮、叶绿素、总藻、ORP

、COD、总磷、总氮等12个参数的水质监测，监测频率最

快可达几秒钟1次，并可对水平各150米水深300米内的水下

暗管进行探测。首次将5G+北斗技术应用于多功能无人船。

实时水质动态监测

实时水质在线评价 

实时污染源动态监测

污染源追踪溯源

实时数字化可视化巡河

水域状态在线预警报警



雄安新区生态环境局
建设内容02

1. 搭建白洋淀流域“天、空、地、淀”一体化智能监测系统

电力推进

五参数分析仪

叶绿素a分析仪

藻密度分析仪

便携式生物预 警
系统

在线生物预警 系
统

氨氮
总磷

总氮

CODmn

• 应急监测船的船体采用由电池提供全船动力的电力推进船舶，续航能力
8小时，是国内首个锂电池多功能应用应急测船；

• 船上搭载水质自动监测设备10台，能够实现14项指标的现场分析；

• 可执行应急采样任务，淀区救援任务，能够做到现场采样，现场化验。

• 船载5GVR视频监测能够将监测画面实景展现，实现异地沉浸式指挥
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建设内容02

站点发现异常水质指纹 数据库比对识别 30分钟给出污染源信息

污染源水质
指纹数据库

检测到的
水质指纹

VS

l 污染早期预警：实现污染早期预警，并能够解决稀释排污、降雨偷排、细水长流式排污等情况下常规

指标不预警的困局；

l 污染快速溯源：监测到水质异常时进行污染排放源的快速识别，最快21分钟内完成一次污染溯源；

l 污染信息留证：自动保存20年的水纹图，为污染排放源源排查提供依据；

n 旨在通过对跨界水体水质进行在线监测，实现对水质异常的及时预警和快速精准溯源，为跨界污染责任界定及可能的纠

纷仲裁提供有力的证据支持。

n 针对白洋淀主要入淀河流孝义河保定上游来水污染事件频发，为精准有效溯源，在孝义河入淀口丰收桥建设指纹溯源站，

能够做到21分钟内快速溯源污染源，利用废水在荧光光谱中会表现出来的“水质指纹”，识别污染来源，精准追查造成

水质超标的排污行业或企业。

2. 孝义河水质指纹污染溯源分析 研究目标



雄安新区生态环境局
建设内容02

2. 孝义河水质指纹污染溯源分析

Ø 常规水质自动站加入水污染预警溯源

仪改造为水污染溯源监测自动站；

Ø 常规水质参数（pH、高锰酸盐指数、

氨氮、总氮、总磷等）+水质指纹同

步报警；

Ø 异常水质指纹与行业污染源水质指纹

数据库比对识别行业污染源。
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02 建设内容

研究目标
5G技术应用于生态环境领域，充分发挥5G通信高带宽、低时延的优势和潜力，利用无人机+全景VR+

边缘云+沉浸式监测，率先实现了5G/VR全景视频移动监控，能够做到以第一人称视角监测监控水域

及大气环境质量变化情况，实时显示当前环境现状和监测数据。

3. 白洋淀无人机巡查智慧监管试点实验
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02 建设内容

研究目标

采用无人机搭载VR摄像机和

移动空气质量传感网络监测仪，

通过5G网络实现视频VR实时

回传，数据实时展现，在国内

首次将5GVR视频和实时监测

数据进行融合，实现对新区工

地和重点地区的监测。

3. 白洋淀无人机巡查智慧监管试点实验
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02 建设内容

水域光谱特征

实现17项指标的监测分析精确判断出违法排污

无人机+高光谱摄像机

判断水体周边潜在污染源协助处置潜在风险

p 利用高光谱无人机和卫星遥感技术，完成对白洋淀和主要入淀河流的环境监测分析，对重点关注区域水体的化学需氧量、总氮、总

磷和氨氮等指标进行监测，从宏观尺度全面掌握白洋淀水环境条件的时空状况，进行污染源识别，重点工程监管等，创新白洋淀生

态保护监测技术。

p 无人机搭载高光谱摄像机，采集水域光谱特征，并对光谱进行分析，快速判断出水质变化情况，能够实现17项指标的监测分析，

精确判断出违法排污情况，同时利用遥感影像还可以判断水体周边环境潜在污染源（水边垃圾堆积等情况），协助环境监管人员对

潜在风险进行处置。

研究目标

无人机重点区域空气质量监测
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02 白洋淀无人机巡查智慧监管试点实验研究情况

府河入境河段（约4公里） 雄安千寻系统 双堂乡政府周边黑臭水体（1.5公里）

p 白洋淀府河入淀段针对雨季汛期白洋淀上游府河入淀段河道污染物迁移扩散情况，进行沿河无人机高光谱飞行监测。

p 国控点周边污染物选取白洋淀内重点区域湖库类型地表水国控监测点（如圈头、光淀张庄等站点），针对周边污染物传输特

点，利用无人机高光谱飞行监测。

p 黑臭水体试点监测利用高分辨卫星遥感影像，进行雄安新区大尺度范围上的黑臭水体反演筛查，提取出可疑黑臭水体区域。

项目方案
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建设内容02

4. 府河、孝义河水环境智能预警系统应用分析

研究目标

建成水污染预警预测模型，在主要入淀河道设置7参数预警站（ pH、电导率、氨氮、溶解

氧、温度、浊度和COD ）实现环境问题的科学研判和精准施策，提高入淀河流水污染预警

和应急响应能力，实现白洋淀流域入河入淀污染物总量大幅削减。

解析主要入淀河流（或污 
染源）对府河流域内任意 
点位水质的时空贡献比， 
优化监测点位布设。

识别未来的主要陆域污染
源 风险来源；预测未来
重要水 质指标的浓度分
布以及预测 预警
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建设内容02

孝义河三维仿真模型以GIS技术为支撑，在提取实际地形、河道、河床、湖底等数字三维空间模型的基础上，基于计算流体力学

技术，通过高性能计算机集群完成仿真预测，并最终输出三维可视化结果与科学的区域水环境仿真预测报告，可以全面把握区

域内水质分布，预测分析上游污染物与沿河排污对下游水质影响，展现区域内整体水体流动，提供时空4维流动数据。

三维数字模型 仿真预测结果展示

4. 府河、孝义河水环境智能预警系统应用分析
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建设内容02

5. 区块链在环境监测质控工作中的应用研究

研究目标

将区块链应用于水质监测采样质控，后期探索基于其他环境要素，利用区块链技术可接纳多

元数据并可追溯、不可篡改的优势，开展环境采样数据的全过程质量管理研究及建设。
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建设内容02

领取采样箱
无感自动识别

运输全过程封闭 实
时绘制位置迹线

到达采样点位
自动解锁

未在预设点位开箱 
需要远程指令

现场数据仪器直读 
区块链保障
安全可溯源

采样过程现场
360°VR全景

录像直播

回到实验室交接
生成

《全过程证据链报告》

一张图
采样全流程跟踪

一组箱
质控全过程留痕

一条区块链
数据固定可溯源

一副眼镜
过程全场景监控

一张表
全程闭环证据链

5. 区块链在环境监测质控工作中的应用研究
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5G

固定站
+VR

浮船站
+VR

应急监 
测车
+VR

应急监 
测船
+VR

无人机
+VR

多功能 
无人船
+VR

国内首次5G+生态应用

将AR/VR+5G技术应用于生态环境领域，充分发挥5G通信高带宽、低时延的优势和潜力，利用全景VR+边缘云+沉浸式

监测，实现5G/VR全景视频、监测数据的移动监控，助力日常管理及应急指挥，实现现场化、场景化指挥应用。

6. 基于5G的立体生态质量监管装置及系统研究
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建设成效03

雄安生态环境智慧监测体系建设项目作为雄安建设的50大项目之一，

牢牢把握习近平总书记对雄安“中国特色、高点定位”的指示，充分挖掘

创新技术成果。在5G行业应用等方面做了有益的尝试。
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建设成效03

1

2

3

环境监测超级站 国内领先，省内首个超级
环境监测示范站

水质溯源技术 清华大学国际领先的水质
指纹溯源技术

4

5

6

多功能应急监测船 国内首个多功能纯电动应急
环境监测船

5GVR视频监测 国内首次将5GVR技术应用
于环保行业

水质模拟预警
构建水文水质模型，全国领

先的水质模拟预警体系

无人机遥感 采用先进的水质高光谱分析
法快速发现污染源

7 多功能无人船 业内最先进的多功能无人船，
叠加5G+北斗导航

7 采样质控区块链化 国内首次将区块链应用于水
质采样质控
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生态环境智慧监测体系多次

受到主流媒体报道

        国家智能社会治理实验特色基地建设以来，多次受中央电视台、河北电视台、河北日报、经济日报、新华网

等主流媒体报道，其中中央电视台在新闻联播等重要新闻栏目前后5次从不同侧面进行了报道。
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2023年，将持续完善府河、孝义河水环境智能预警系统，助力应急决策；完善白洋淀

流域“空、地、淀”一体化智能监测系统，补充淀边淀中村的视频监控系统等内容；探索

基于区块链的各环境要素的采样质控管理系统；基于5G的立体生态质量监管系统，助力日

常管理及应急指挥，实现现场化、场景化应用；对跨界水体水质进行在线监测，梳理年度

水质异常事件，对经常超标污水厂进行交办督办；系统分析无人机巡查影像，总结白洋淀

及入淀河流排污、季节等特点，撰写总结报告，形成无人机监控应急监测支撑体系及模式；

总结提炼生态环境智能化应用新理论，申请行业标准及专利。

下一步工作计划
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感谢各位的观看
THANK YOU


