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1 项目背景

颗粒物组分监测是了解PM2.5污染成因的关键基础，也可为污染防治效果评估提供重要依据，根据生态环境部的总体部署，我站组织开展国家大气颗粒物组分监测工作，目前已建成覆盖京津冀及周边、汾渭平原部分城市的颗粒物手工及自动监测网（以下简称“组分网”），为进一步组织落实《2019年国家生态环境监测方案》（环办监测函[2019]112号）的要求，加强对组分网数据质量的监督检查，拟向社会化服务机构公开征集49个手工监测点位、38个自动监测点位的质控检查服务。

2 项目任务

2.1  总体目标

本项目内容为组分网49个点位手工监测采样及测试、38个点位自动监测运维的现场检查。通过定期开展系统、规范的质控检查，提供评估监测网运行情况、排查影响数据质量的问题、监督各站点数据质量、指导站点解决影响数据质量的相关问题等技术服务，服务期限为1年度，具体时间以合同签订期为准。
2.2  手工监测质控检查

2.2.1 监测点位


手工监测共计49个点位，其中吕梁、晋中、三门峡、咸阳、宝鸡、铜川、渭南7个城市采样点位为国家空气质量监测网城市站站点，其余城市的采样点均为相应城市的颗粒物组分监测自动站站点，中标后中国环境监测总站提供详细的站点地址。49个点位的分析测试由3个测试机构完成，其中2家实验室位于北京，1家实验室位于上海，采样点位及对应的分析测试实验室详见表1。

表1 采样点位及分析测试实验室

	序号
	采样点位名称
	测试实验室及地址

	1
	北京（总站）
	分析测试实验室一；位于北京

	2
	北京通州
	

	3
	北京大兴
	

	4
	北京房山
	

	5
	北京顺义
	

	6
	天津
	

	7
	天津（武清）
	

	8
	天津（宝坻）
	

	9
	天津（蓟州）
	

	10
	张家口
	

	11
	秦皇岛
	

	12
	廊坊
	

	13
	唐山
	

	14
	西安
	

	15
	运城
	

	16
	临汾
	

	17
	洛阳
	

	18
	石家庄
	分析测试实验室二；位于上海

	19
	保定
	

	20
	雄安
	

	21
	邯郸
	

	22
	邢台
	

	23
	新乡
	

	24
	鹤壁
	

	25
	安阳
	

	26
	焦作
	

	27
	太原
	

	28
	阳泉
	

	29
	长治
	


	30
	晋城
	

	31
	吕梁
	

	32
	晋中
	

	33
	济南
	分析测试实验室三；位于北京

	34
	郑州
	

	35
	濮阳
	

	36
	开封
	

	37
	淄博
	

	38
	聊城
	

	39
	德州
	

	40
	滨州
	

	41
	济宁
	

	42
	菏泽
	

	43
	衡水
	

	44
	沧州
	

	45
	三门峡
	

	46
	咸阳
	

	47
	宝鸡
	

	48
	铜川
	

	49
	渭南
	


2.2.2 监测项目及测试方法

（1）采样频次：样品来源于京津冀及周边、汾渭平原的49个监测点位，监测点位详见表1。所有点位1月、2月、3月、4月、10月、11月、12月采样频次为1次/天，5月、6月、7月、8月、9月采样频次为1次/3天，如遇以PM2.5为首要污染物的重污染过程，发生重污染的城市开展加密监测，加密监测频次为1次/天。每个点位每次采集4个平行样（2个石英滤膜、2个聚丙烯滤膜），采样使用4台单通道采样器或者1台四通道采样器。

（2）监测项目：

①PM2.5水溶性离子（9种）：阴离子（SO42-、NO3-、F-、Cl-），阳离子（Na+、NH4+、K+、Mg2+、Ca2+）。

②无机元素：钒（V）、铁（Fe）、锌（Zn）、镉（Cd）、铬（Cr）、钴（Co）、砷（As）、铝（Al）、锡（Sn）、锰（Mn）、镍（Ni）、硒（Se）、硅（Si）、钛（Ti）、钡（Ba）、铜（Cu）、铅（Pb）、钙（Ca）、镁（Mg）、钠（Na）、硫（S）、氯（Cl）、钾（K）、锑（Sb）等24种元素；
③ PM2.5碳组分（2种）：元素碳和有机碳（EC、OC）。

（3）测试方法

测试方法详见表2。 

表2 颗粒物组分测试方法

	分析项目
	方法
	方法依据

	PM2.5

质量浓度
	重量法
	《环境空气PM10和PM2.5的测定 重量法》（HJ 618-2011） 

	阳离子
	离子色谱法
	《环境空气 颗粒物中水溶性阳离子（Li+、Na+、NH4+、K+、Ca2+、Mg2+）的测定 离子色谱法》（HJ 800-2016）

	阴离子
	离子色谱法
	《环境空气 颗粒物中水溶性阴离子（F-、Cl-、Br-、NO2-、NO3-、PO43-、SO32-、SO42-）的测定 离子色谱法》（HJ 799-2016）

	碳组分
	热光法
	《环境空气颗粒物源解析监测技术方法指南（试行）》

	无机元素
	XRF法
	《环境空气 颗粒物中无机元素的测定 波长色散X射线荧光光谱法》（HJ 830-2017）、《环境空气 颗粒物中无机元素的测定 能量色散X射线荧光光谱法》（HJ 829-2017）


2.3 自动监测质控检查

2.3.1 监测点位及设备配置

自动监测共计38个点位，均为独立站房，站点名称、具体仪器配置情况详见表3。签订合同后，总站向本项目承接单位提供本监测网执行的统一质控及运维要求，为质控检查提供参考。 
表3 自动站点详情

	城市
	站点名称
	仪器种类
	仪器厂商
	仪器型号

	北京
	总站
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR

	
	
	在线元素监测仪
	聚光
	AMMS-100

	
	
	在线单颗粒质谱仪
	禾信
	SPAMS 05

	天津
	中山北路
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	
	
	在线元素监测仪
	先河环保
	XHAM-2000A

	
	
	在线单颗粒质谱仪
	禾信
	SPAMS 05

	
	武清雍阳西道
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	
	宝坻潮白河
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	
	蓟州北环路
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	张家口
	人民公园
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	秦皇岛
	燕山大街
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	廊坊
	新华路
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	唐山
	小山
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	石家庄
	西北水源
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	
	
	在线元素监测仪
	聚光
	AMMS-100

	
	
	在线单颗粒质谱仪
	禾信
	0515-R

	保定
	阳光北大街
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	雄安
	雄安育才路
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	
	
	在线元素监测仪
	聚光
	AMMS-100

	
	
	在线单颗粒质谱仪
	禾信
	0515-R

	邯郸
	光明南大街
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	邢台
	泉北大街
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	新乡
	平原路
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	鹤壁
	兴鹤大街
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	安阳
	文明大道
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	焦作
	丰收中路
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	太原
	景明南路
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	
	
	在线元素监测仪
	聚光
	AMMS-100

	
	
	在线单颗粒质谱仪
	禾信
	0515-R

	阳泉
	南庄路
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	长治
	长兴中路
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	晋城
	长安路
	在线EC/OC监测仪
	天融
	TR20N9

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000D

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	济南
	山大路
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	
	
	在线元素监测仪
	聚光
	AMMS-100

	
	
	在线单颗粒质谱仪
	聚光
	Lamps 3

	郑州
	平安大道
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	
	
	在线元素监测仪
	聚光
	AMMS-100

	
	
	在线单颗粒质谱仪
	聚光
	Lamps 3

	濮阳
	金堤路
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	开封
	金明西街
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	淄博
	北京路
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	聊城
	周公河
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	德州
	白马湖
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	滨州
	黄河五路
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	济宁
	金宇路
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	菏泽
	郑州路
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	衡水
	自强街
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	沧州
	九河西路
	在线EC/OC监测仪
	聚光
	ECOC-100

	
	
	在线离子监测仪
	聚光
	WAGA-100

	
	
	激光雷达
	中科光电
	AGHJ-I-LIDAR(HPL)

	运城
	工农西街
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000D

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	临汾
	北大街
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000D

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	洛阳
	王城大道
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000D

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01

	西安
	凤城十路
	在线EC/OC监测仪
	Sunset
	Model 4

	
	
	在线离子监测仪
	赛默飞
	URG-9000D

	
	
	激光雷达
	蓝盾
	LGJ-01


2.3.2 监测项目

监测指标主要包括水溶性离子、元素组分、碳组分、单颗粒质谱、气溶胶空间分布的特征5大类，根据具体站点配置的设备监测相应的指标，具体指标详见表4。
表4 组分网自动设备配置和具体监测指标

	设备类型
	具体指标

	在线离子色谱仪
	SO42-、NO3-、F-、Cl-、Na+、NH4+、K+、Mg2+、Ca2+等9种离子

	在线无机元素分析仪
	钒（V）、铁（Fe）、锌（Zn）、镉（Cd）、铬（Cr）、钴（Co）、砷（As）、铝（Al）、锡（Sn）、锰（Mn）、镍（Ni）、硒（Se）、硅（Si）、钛（Ti）、钡（Ba）、铜（Cu）、铅（Pb）、钙（Ca）、镁（Mg）、钠（Na）、硫（S）、氯（Cl）、钾（K）、锑（Sb）等24种元素

	在线碳组分分析仪
	元素碳（EC）、有机碳（OC）

	单颗粒质谱仪
	颗粒物数浓度、实时污染来源解析结果

	气溶胶激光雷达
	退偏正比、消光等结果


2.3.3 监测频次及数据传输

监测工作方式为24小时不间断连续自动监测，通过有线网络向中国环境监测总站实时上传监测数据，上传数据包括站点各监测设备的实时监测小时值、设备状态参数等，同时站点运维人员通过平台填报运维及质控结果等。 

2.3.4 站房基础设施及电力、通讯保障

各站点均配备站房、电力供应设备、网络通讯设备等，并能够向总站正常上传监测数据。  

2.4  质控检查的要求

2.4.1 机构、人员及设备配备要求

为保证质控检查工作独立性和公正性，质控检查单位须独立于组分网日常运维单位与设备提供商，即非组分网手工采样、实验室分析和自动监测日常运维的单位、非组分网仪器设备提供商，且不存在与组分网手工采样、实验室分析和自动监测日常运维的单位或仪器设备提供商有任何直接持有或被其直接持有股权的关系。

质控检查单位配备至少6个专业技术人员负责检查工作，检查单位及人员应执行组分网相关的规章制度，并接受总站的管理。明确1名项目经理、1名技术负责人，项目经理和技术负责人需具备相关的项目管理经验。

针对手工及自动的相关检查项目，需配备充足的校准器具、考核样品、耗材备件等，并建立相应的硬件及耗材计划。校准器具信息详实，数量满足工作所需，均在有效检定期内（提供检定证书复印件）。考核样品明确来源、数量和使用要求。质控检查单位应配备必要的质控检查设备，至少配备3套检查所需的标准流量计、标准温湿度计和标准气压计。标准流量计、标准温湿度计、标准气压计等计量器具，需提供国家指定技术监督部门出具给质控检查单位在有效使用期内的量值传递证书。
2.4.2 工作目标

手工监测质控检查任务完成率100%；

自动监测质控检查任务完成率100%。

2.4.3 工作形式

（1）质控检查单位应按总站要求开展组分网质控检查，填写相关记录并由检查单位和运维单位签字确认，最后由现场检查单位人员按照要求将检查结果提供给总站。

（2）组分网质控检查单位应与各运维单位做好对接工作。

（3）质控检查单位应制定详细的工作计划，并按照总站要求报告。

2.5  工作内容

组分网质控检查工作包括手工监测和自动监测质控检查，通过现场检查、仪器审核和盲样考核等方式对运维单位进行考核。质控检查单位对检查结果和检查质量负全部责任。质控检查单位应遵守生态环境部、总站关于组分网运行管理的各项规定，提供详细的总体进度安排及人员安排。

2.5.1 手工监测质控检查

质控检查单位应根据总站要求制定手工监测质控检查计划，并携带符合总站要求的检查设备开展质控检查工作，使用现场记录表格记录检查结果。至少包含但不仅限于以下工作内容：
（1）质控检查单位每季度对49个手工监测点位进行一次现场采样情况检查，检查采样人员的操作规范和样品存储情况，使用标准流量计、标准温湿度计和标准气压计对采样器采样流量、环境温度和环境气压进行审核。

（2）质控检查单位每个月对总站所委托的三家测试实验室进行一次质控检查，包括盲样考核、原始记录核对、人员操作规范、设备检定情况等。

（3）质控检查单位需安排专门的审核人员对检查结果进行审核，及时发现异常检查结果，发现异常结果后48小时内报告总站。每月形成检查报告，每月最后一日前向中国环境监测总站提交本月检查报告，报告内容包括本月检查情况、问题汇总、上月问题解决情况等。

（4）提供详细的手工监测采样质控检查方案，明确工作目标、工作内容、检查手段、频次、相关检查记录表格、成果产出等。

（5）提供项目的手工监测质控检查报告模板，明确目录、每部分的编写内容、相关结论的表达形式和内容等。
2.5.2 自动监测质控检查

质控检查单位应根据总站要求制定自动监测质控检查计划，并携带符合总站要求的检查设备开展质控检查工作，使用现场记录表格记录检查结果。至少包含但不仅限于以下工作内容：
（1）质控检查单位每个月对38个自动监测点位进行一次质控检查，每次检查内容包括盲样考核、多种设备采样流量审核、人员操作及记录规范等，上述检查可现场检查与远程、网络检查相结合，但每个月不少于10个站点的现场检查，至少每季度完成一轮所有站点的现场检查。
（2）质控检查单位需安排专门的审核人员对检查结果进行汇总梳理，及时发现异常问题，对所发现的异常问题须当日报告总站。每月形成检查报告，每月最后一日前向中国环境监测总站提交本月检查报告，报告内容包括本月检查情况、问题汇总、上月问题解决情况等。

（3）提供详细的自动监测质控检查方案，明确工作目标、工作内容、检查手段、频次、相关检查记录表格、成果产出等。

（4）提供项目的自动监测质控检查报告模板，明确目录、每部分的编写内容、相关结论的表达形式和内容等。
2.5.3 内部监督要求

提供本项目的内部监督方案。针对本项工作服务方制定的内部监督方案，服务商对本项工作开展内部监督，加强对本项目的监管，以科学、细化、可较好的监督工作执行情况。

3 考核与付费

（1） 合同签订后支付合同金额的80%，合同履约结束后进行履约情况考核，根据考核结果支付合同剩余款项：

每月完成相应的检查工作，按时提交手工及自动检查报告，支付合同剩余的20%经费；如有一次不能按时完成所要求的检查工作，或不按时提交手工及自动检查报告的，扣除合同金额的5%，超过4次的（含4次）扣除合同金额的20%。

（2）如果乙方关键岗位人员或队伍等发生重大变故，无法保证检查任务的开展或发生重大责任事故的，甲方有权提前取消合同，且乙方退还甲方已支付的费用。

4 其他补充

其它未尽事宜，均依照国家有关规定及相关规范执行。

